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৩১শে ডিসেম্বর, ১৯৮৬ 
এ কালিকাজ 


ভুমিকা 


গত ১৯৮১ সালের শিক্ষাবর্ষে ষণ্ঠ শ্রেণীতে গণিতের পাঁরবাঁতত পাঠ্যসূচট প্রবার্তত হয়েছে। 
ха বছর (১৯৮২ ) সপ্তম "শ্রেণীতে এবং পরবর্তা বছরগুলিতে পযয়িক্রমে অন্টম, নবম ও দশম 


৷. শ্রেণীতে নুতন পাঠাসৃী প্রবার্তত হবে। এই পাঠাসূচী রচনার অংশগ্রহণ .করোছিলেন মাধ্যমিক 


বিদ্যালয়, মহাবিদ্যালয়, শিক্ষক-শক্ষণ মহাবিদ্যালর ও বিশ্ববিদ্যালয় স্তরের শিক্ষক ও কয়েকজন 
লব্প্রাতিষ্ঠ গাঁণত বিশেষজ্ঞ। পাঠ্াসুচী রচনাকালে সাধারণভাবে অনুভুত হয় যে, পর্যদের নিজস্ব 
উদ্যোগে গণিত বই রাঁচত হওয়া প্রয়োজন | পর্যৎ তাঁদের এই আঁভমতের та, উপলাষ্ধ করেই, 
নিজস্ব উদ্যোগে গণিত বই রচনার সিদ্ধান্ত নেন। পর্ষদের এই সিম্ধান্ত পাশ্চমবঙ্গ সরকারের 
অনুমোদন লাভ করে। ফলে, পর্ষ বিভিন্ন স্তরে গণিত শিক্ষার সঙ্গে যুন্ত গাঁণ্তাবদ্‌দের উপর 
পুস্তক রচনার দায়িত্ব দেন। 

яр প্রণীত 89 শ্রেণীর গণিত বইটি পশ্চিমবঙ্গ সরকার ছাত্র-ছাত্রীদের মধ্যে বিনামূল্যে বিতরণ 
করে মাধ্যমিক স্তরে বিনামুলো বই দেওয়ার শুভ প্রচেষ্টার সুচনা করলেন। রাজা সরকারের এই 
উদ্যোগ আঁভনন্দনযোগা 1 পর্ধৎ আনন্দের সঙ্গে লক্ষ্য করেছে যে, ষষ্ঠ শ্রেণণর গাঁণত বইটি শিক্ষক, 
শিক্ষাবিদ: ও গণিতজ্ঞদের কাছ থেকে বিশেষ স্বীকৃতি পেয়েছে। ӨЛӨН. 

এবারে সপ্তম শ্রেণীর গণিত বইটি প্রকাশিত হল। এই বইটিতেও রচাঁ়তারা পাঠাসচোঁর 
[বিষয়গুলির সহজবোধ্য ব্যাখ্যা দেওয়ার চে্ট। করেছেন। তাঁরা লক্ষ "রেখেছেন অংক কষার 
নিয়মগুলি тачат কাছে যাতে аат яав ও চিত্তাকর্ষ হয়! তাঁরা বিষরসূচীকে Мєн 
সমস্যার মধ্য দিয়ে জীবনের সঙ্গে যুত্ত করারও চেষ্টা করেছেন। এর ফলে ছাত্র-ছাত্রীর গণিত 
শিক্ষায় আগ্রহ বাড়বে | 

বইটি রচনার সময় ছা্র-ছাত্রীদের মানাঁসক বিকাশের а দিকে দৃষ্টি রাখা হয়েছে। পর্যং 
মনে করে, পাঠ্যসূচীর মুল তাৎপর্য বইটিতে সঠিকভাবে প্রতিফলিত হয়েছে । 
, গাণত শিক্ষক, শিক্ষাবিদ ও শিক্ষানুরাগী সকলের কাছে পর্যদের আবেদন, তাঁরা যেন বইটির 
তুটি-বচাতি পর্ষদের নজরে আনেন এবং গঠনমুলক.পরামর্শ দেন। 

সপ্তম শ্রেণীর বইটি পর্ষদের পক্ষে ম্যাকামলান ইণ্ডিয়া লিমিটেড প্রকাশ করেছেন। ছাত্র-ছাত্রীদের 
আঁথক অবস্থার দিকে লক্ষ রেখে বইটির দাম যতটা সম্ভব কম করা হয়েছে। সর্বশেষে, যে সব 


р শিক্ষক সংগঠন ও গাঁণত বিশেষজ্ঞ, পাঠ্যসুচী প্রণয়নে এবং পাঠ্যপুস্তকের পাণ্ডালাপ রচনায় 


সহায়তা করেছেন, পর্ষদের পক্ষ থেকে তাঁদের সকলকে আস্তারক কৃতজ্ঞতা জানাচ্ছি এবং আশা 
করছি পর্ম প্রকাশিত গণিত বইগণাল গাঁণতকে ছার-ছাবণদের কাছে আকর্ষণণ় করে তুলবে এবং 
গণিত শিক্ষার মান উন্নত করবে 2 


প্রীতবে яа 
৩০শে ডিসেম্বর, ১৯৮১ সভাপাঁত 
কলিকাতা | পশ্চিমবঙ্গ মধ্যাশক্ষা পর্যৎ ' 


সপ্তম শ্রেণীর গাঁণত сав প্রথম সংস্করণে কিছু মুদ্রণ প্রমাদ ও 200 ছিল। এই өрд 
সংস্করণে তা যথাসম্ভব দুর করার চেষ্টা হয়েছে। বইটি শিক ও ছাত্র সমাজে বিশেষ উৎসাহের সঙ্গে 
গহোঁত হয়েছে দেখে আনন্দ বোধ করছি। 


শ্ৰীর্জ্‌গোপাল মুখোপাধ্যায় 
সভাপাত 
পশ্চিমবঙ্গ মধ শিক্ষা পর্যৎ - 


Revised Syllabus in Mathematics for Class VII (Vide West Bengal Board 
of Secondary Education Notification No. 5у11./79/19 dt. 23.11. 79 
& 5у!1./80/9 dt. 12. 8. 80) 
CLASS VII—21982 
Arithmetic 35 Marks 
1. Revision of previous work only through exercises on topics intro- 
duced in earlier Classes. 
2. Conversion of. decimals (terminating and recurring) into fractions. 
Approximate value of fractions correct upto three places of decimals. 
3. Н.С.Е. and L.C.M.- of fractions and decimals, Applications 19 
simple problems. , Я 
4. Square гоо! Бу division. Applications to simple problems. 
5. Application of Unitary method to simple problems relating to Time 


and Distance, and Simple Interest. 
{Problems should be direct and properly graded). 


6. Problems on square measures. 


Algebra 35 Marks 
1. The use of symbols to generalise simple arithmetical problems, with- 
out formally introducing equations. ғ 


2. Integral numbers : positive and negative. Basic operation : addition, 
subtraction, multiplication, and division. 

3. Laws : Commutative, Distributive, and Associative. 

4. Polynomials (with integral and fractional coefficients), their additions, 
and subtractions. Multiplication of two Polynomials, each with two 
terms. Division of Polynomials with a single term divisor. 

5. The following fomulae and their easy applications : 

(a+b)? =а? +2ab+b:2, (а4-5У =a? -2ab+b?, (a+bXa-by= a’ – 6". 
, Geometrical representation of the above formulae. 
6. ই? factorisation using the above formulae, and laws stated in 


7. Formation of linear equations with one variable to ітар! 
1 1 і represent simple 
problems,"ang their solutions. (Cases where the variable appears 10 
the denominator are excluded). 


5 


| 


ї! 
Сеошегу 30 Marks 5. 


The aim of teaching Geometry at this stage is 186 same as in Class VI. 
1. To demonstrate that translation and rotation of solid bodies авд 2150 
of geometrical plane figures are possible without any change of their 
size and shape. Jn case of geometrical plane figures. reflection and/ 
or paper folding may be 9০৫. 
2. Activities verifying the following statements : 
(i) When a straight line cuts two other straight lines, those other two 
straight lines are parallel if a pair of corresponding angles are equal. 


(ii) Two intersecting straight lines cannot both be parallel (0 а {іга | 


straight line, (iii) Сорргиерсе of two triangles : SAS, AAS. Use of 
the symbol (=) to indicate congruence. (їу) In congruent circles (or 
in the same circle) equal chords cut off equal arcs and subtend equal 
angies at the centre, and conversely. 

3. Constructions : (i) Angle equal to a given angle, (ii) Triangles with 
given parts : (а) three sides; (Б) two sides and the included angie 
(0) one side and the two angles adjacent to it, (iii) Quadrilaterals 
with given parts. ! 


সূচীপত্র 
НӨ ӨГӨН 


প্রথম অধ্যায় 

পূর্বপাঠের অনুশীলনী 
দ্বিতীয় অধ্যায় 

দশমিক ভগ্নাংশ 
তৃতীয় অধ্যায় 

ভগ্নাংশের গ, সা গু. ও ল. সা. গু. 
চতুৰ্থ অধ্যায় 

বর্গমূল 
পঞ্চম অধ্যায় 

একিক নিয়ম 
ষষ্ঠ অধ্যায় 

স্থদকষা 
সপ্তম অধ্যায় 

ক্ষেত্রফল বা কালি নির্ণয় 
উত্তরমালা 


ব্বীজগণিত 


প্রথম অধ্যায় 
প্রতীকের ব্যবহার 

দ্বিতীয় অধ্যায় 
অখণ্ড সংখ্যা 

তৃতীয় অধ্যায় 
নিয়মাবলী 


«+: 82-98 


1-13 
14-46 


47-57 


(м) 


| পৃষ্ঠ 
চতুর্থ অধ্যায় 

বহুপদ রাশি =. 58-75 
পঞ্চম অধ্যায় 

বীজগণিতীয় হৃত্রাবলী ও তাহাদের মহজ প্রয়োগ --- 176-96 
বষ্ঠ অধ্যায় ; 

. সহজ উৎপাদক ИЖ | - +-* 97-102 

সপ্তম অধ্যায় 

সপ্রল সমীকরণ গঠন ও তার সমাধান . 255 103-112 
উত্তরমাল। +-- 113-120 

, = নিতি 
প্রথম অধ্যায় 

চলন, ঘূর্ণন ও প্রতিফলন ын 1-20 
দ্বিতীয় অধ্যায় 

কয়েকটি জ্যামিতিক ধর্মের যাচাই вх 2127 
তৃতীয় অধ্যায় 

বিবিধ яая . 38-59 
উত্তরমালা х 5০5 60 


পাটীগণিত 


প্রথম অধ্যায় 


ূর্বপাঠের অনুশীলনী 
প্রশ্নমাল। 1 


[ এই প্রশ্নমালায় বা পরবতণ“ষে কোন প্রশ্নমালায় যে সব সমস্যা 
আছে সেগুলি সময়ের উপর নিভ'রশশল হলে এবং সময়ের 
উল্লেখ না থাকলে ধরে নিতে হবে তথ্যগ্লি 1982 সালের । 1 


1. নিয়ালাখত সংখাগৃলি মৌলিক কিনা (844 কর £ 
899, 1103. 
2. নিয়ালাখত সংখ্যাগুলির ল. সা. গছ ও গ- সা. গু নিণ'য় কর £ 
396, 704, 710. 
3. (0 105 এর উৎপাদকগল কি কি? 
(1) 105 এর উৎপাদকগুলির মধ্যে যেকোন একজোড়া মৌলিক 
উৎপাদক উল্লেখ কর। 
(й) 105 ও 165 এর সাধারণ উৎপাদ্কগুলি কি.কি ? এদের মধ্যে 
কোনটি 105 ও 165 এর গ. সা. গু. ও কেন ? 
4. (0 42 এর গ্ুণিতকগুলির মধ্যে সবচেয়ে ছোট 10টি গুণিতক লেখ। 
(8) 105 এর গ্যণতকগুলির মধ্যে সবচেয়ে ছোট 10টি গুণিতক 
Эн (1) 42 ও 105 এর উপরোক্ত গুণিতকগুলির মধ্যে কোন্গুলি 
সাধারণ ? এদের মধ্যে কোনটি 42 ও 105 এর ল. সা. গু. ও কেন ? 
5. (i) পাঁচ অঙ্কের কোন বৃহত্তম ও কোন্‌ ক্ষদদ্রতম সংখ্যার একটি 
সাধারণ গুণনীয়ক 73 > 
(i) 73 কি এ প্রাপ্ত সংখ্যাদয়ের গ. সা. গু? 
:6. 7518 কালোজাম ও 601 লিচু সবাক কতজন ছাত্রের মধ্যে সমান- 
ভাবে ভাগ করে দেওয়া যাবে? 


7. কোন: বৃহত্তম সংখ্যা দিয়ে 14490 ও 31530 কে ভাগ করলে প্রত্যেক- 
বার 6 ভাগশেষ থাকবে ? 
С. МЛ 


2 . গাণত 


8. ব্রগড়া প্রতিযোগিতার {দন মাঠে যতজন ছাত্র ছিল তাদেরকে 4, 5, 
6,9 বা 1018 সমান সারতে দাঁড় করানো যায়। ছাত্রদের সংখ্যা কমপক্ষে 
কত হওয়া সম্ভব? 300 ও 400 এর মধ্যে হলে ছান্রসংখ্যা কত হবে Р 

9. একট গাড়ীর বড় চাকা ও ছোট চাকার পাঁরাঁধ (বেড়) যথাক্রমে 33 মি 
82114! কমপক্ষে কত রাস্তা আতিক্রম করলে চাকা দুটি পুর সখ্যকবার 
'আবর্তন করবে? সেক্ষেত্রে চাকা দুটির পূর্ণ আবর্তন সংখ্যা নির্ণয় কর। 

(ইঙ্গিত হ 31 1 = 350 সোম | 

21 মি = 250 সৌম) 
10. কোন: ব্‌হত্তম সংখ্যা দিয়ে 62, 86 ও 134 কে ভাগ করলে প্রত্যেক | 
ক্ষেত্রে একই ভাগশেষ থাকবে? আর কোন: কোন্‌ সংখা দিয়ে এ সংখ্যা. 
গৃিতনাটকে ভাগ করলে ভাগশেষ একই থাকবে Р | 


প্রশ্নমালা 2 
1. মানের উধ্বক্রমানুসারে লেখ 3 
(8) 542,5-2,5х3,5:2, 53 


ш 3, 5, 6 001551 
2. সরলতম মান নির্ণয় 84: | л 


(9 10152 (22. 


16896 : 


о (8-15)-1 
о (0-9-3|-н ০ ((1-24-42-1 


(и) архцх82, (vin) 1(6- ন) 5) +9]% 4 
(йд (15а 37] ২ (sla 5) 
3 


5) 80062 7+ 4 (Заа 1) 


(х н)х х7)- -4 


প্‌্ব‘পাঠের অনুশীলন! ) 3 


০1, 


б) 72 ৯ 
(бча 3) (2х 33) 


(xi) 97111015770) 
1 


1 


1 


xii). 


2+ 


1 


+5 
5 


3. একটি বস্তায় যত চাল ছিল তার 2 অংশ বিক্রি করা হলো । অবশিষ্ট 


1 
চালের পরিমাণ 405 কেজি হলে বস্তায় মোট কত চাল ছিল? 


4 : 
4. কমলবাবু ৩ার আয়ের 3 অংশ সংসার খরচের জন্য Б অংশ হাত 


খরচের জন্য রেখে বাকি অংশ সঞ্চয় করেন। তাঁর বার্ষিক яваа পরিমাণ 
3840 টাকা হলে মাসিক আয় কত? 


5. রাইচরণ, হরিচরণ ও ব.্দাবনের মাসিক আয় এবং মাসিক আয়ের অংশ 
হিসাবে খাদ্য, 490 ও অন্যান্য খরচের পরিমাণ নীচের তালিকায় দেওয়া আছে। 


“মাঁসক আয়ের অংশ হিসাবে তাদের সঞ্চয় নির্ণয় করে তালিকার শনাগ্থানে 
'বসাও $ 5 


1 1 
2 4 
3 2 
7 -5 
3 ки 
5 5 


с 


4 5249 


প্রত্যেকের খাদ্য, বস্ত্র, অন্যান) খরচ ও সঞ্চয়ের পাঁরমাণ কত টাকা হবে, ত। 
басе কর ও 19919115 তালিকাটি পর্ণ কর £ 


খাদ্যের জন্য খরচ |40724 জন্য খরচ অন্যান্য খ খরচ 
(টাকায় ৷ (টাকায়) (টাকায়) | (টাকায় ) 


6. কোনও পরণক্ষায় মায়া ও ছায়া প্রত্যেকে যথাক্রমে মোট নম্বরের 2 2 


অংশ ও অংশ পেল। ছায়া অপেক্ষা মায়া 20 নম্বর বোশ পেয়েছে । মোট 
নম্বর কত 7? প্রত্যেকে কত নম্বর পেয়েছে 


1 А 1 
7. গ্রাম পঞ্চায়েতের মোট টাকার ব্র অংশ বাঁধ মেরামতের জনা 8-р 


অংশ পুকুর খননের জনা বায় করা হ'ল। প্রথম কাজের জন্য 50 জন লোক ও 
দ্বিতীয় কাজের জন্য 40 জন লোক аас হ’ল । বাঁধ মেরামতকারণ প্রত্যেক 
লোক পুকুর থননকারা প্রত্যেক লোক অপেক্ষা 10 টাকা বেশ পেল। " গ্রাম 
পঞ্চায়েতের মোট টাকার পরিমাণ কত ? বাঁধ মেরামতের জন্য কত টাকা ও 
পুকুর খননের জনা কত টাকা বরাদ্দ হয়েছিল 


8. কতকগুলি আম স্ুলেখা, আয়েষা ও শ্যামলীর মধ্যে এমনভাবে ভাগ 
2 3 
করতে হবে যাতে জুলেখা সমস্ত আমের 5 অংশ, আয়েষা ন্ট অংশ ও বাঁক; “| 


আমগদাল শ্যামলী 9041) আমগীল না কেটে ভাগ করে দিতে হলে কমপক্ষে 
কতগ্যাল আমের প্রয়োজন ? 


কী 


প্রশ্মমাল। 3 

1. মানের উ্বক্িমানুসারে লেখ £ 

(0 53, 7, 1077, 079, 

| 39 

(ii) 2, "75, 50" "781. 
2. সরলতম মান নির্ণয় কর £ 

0) 2345:11--1982--736:8--4368:29-4-09:4-28-1 
(1) 3:4-:56789 | (ий 456х-00234 


প্‌বপাঠের অনুশীলনী 5 


(іу) 816 00008 (9) 1:625 62:5 
(৮) (87х8:7х8:7)-1(1:3х 1:3 х 1:3) 
(8°7 х8°7 +(8-7 x 1:3)-(13х 13) 


3. দশমিক ভগ্মাংশে পরিণত 54: йн 2 8. 


4. দিলীপবাব্‌ তাঁর সমস্ত 819-9099 £ অংশ ট্রেনে, ইঅংশ উড়ো- 


জাহাজে ও (5 অংশ জাহাজে 844 করার পর দেখলেন তাঁর 240 কিলোমিটার 
পথ বাকি আছে। তাঁর সম্পূর্ণ ভ্রমণ পথ কত কিলোমিটার ছিল 2 উড়ো- 
জাহাজে তিনি কত পথ অতিক্ৰম করছিলেন > 

5. স্বরেনবাব্‌ রেশন দোকান থেকে যত গম কিনলেন তার অধেক চাল 
কিনলেন । যত চাল কিনলেন তার অর্ধেক চান ও যত চান কিনলেন তার 
অর্ধেক ময়দা কিনলেন। সমস্ত জিনসের পাঁরমাণ 7ঠ কিলোগ্রাম হলে গম, 


চাল, চিনি ও ময়দার পরিমাণ কত > 


6. 4 বছর আগে মস্তাকের বয়স হানিফের বয়সের 8 অংশ ছিল। 
এখন দুজনের বয়সের সমণ্টি ছিল 60 বছর। এখন কার বয়স কত 


7. অলোক, আবীর ও আশিসের মধ্যে 1220 টাকা এমনভাবে ভাগ করে 
দাও, যাতে আবীর অলোকের 75 অংশ এবং আশিস আবারের "05 অংশ পায়। 

8. একটি খাতায় সমান বেধ Та) 128টি পাতা আছে। খাতাটি 
'56 সোম পুরু হলে একটি পাতার বেধ কত? 

9. একটি চাকা 25092 মিটার পথ যেতে 1230 বার ঘোরে ॥ চাকার 
পরিধি কত р 

10. 1 কিলোমিটার -.62 মাইল হলে 403 মাইলে কত কিলোমিটার 
হবে? 

11. একাঁট বালত্তে 20 লিটার জল ধরে। 1:24 байга মাপের একটি 
পান্ত দিরে কতবার জল ঢাললে বালাতাঁট পুর্ণ হবে? শেষবার ঢালার সময় 
বালতি পর্ণ হওয়ার পর পাত্রটিতে 18 পরিমাণ জল অবাশিচ্ট থাকবে ? 

12. হাসনা, আমনা, 508141 ও সুপ্তার মধ্যে কিছু টাকা এমনভাবে 
ভাগ করে দেওয়া হ'ল, যাতে হাসিনা সমস্ত টাকার :25 অংশ, আমিনা зайн 
টাকার “4 অংশ ও সুলেথা এ দুজনকে দেওয়ার পর বাঁক টাকার 3 অংশ পেল 
এবং সবশেষে 2740 রাকা জাগা পেল। হাসিনা, আমিনা ও সুলেখা প্রত্যেকে 
কে কত টাকা পেল > 


6 গাঁণত 


13. একটি বাঁশের "1 অংশ কাদায়, ₹ অংশ জলে ও বাঁক 2-75 মিটার 
জলের উপরে আছে 1 বাঁশাঁট কত লম্বা > 


14. এক айз তার সাঁণত অর্থের "2 অংশ а\я বিদ্যালয়কে 80540450 
অর্থের 5 অংশ পাঠাগারকে দান করলেন। "তান যাঁদ পাঠাগার অপেক্ষা 


বিদ্যালয়কে 8400 টাক сайн দান করে থাকেন, তবে তার সাঁঞ্জত অর্থে'র মোট 
পারমাণ কত? 


প্রশ্নমাল। 4 
1. аябаи শনর্ণয় কর £ 
(i) 576, (i) 1024, (iii) 1521. 

2. প্রাতিবষ্ধীদের সাহায্যের জন্য একাঁট সেবাসত্ের সদস্যগণ চাঁদা তোলার 
দৃসদ্ধান্ত নিলেন 1 184 হ’ল যতজন সদস্য আছেন প্রত্যেকে তত টাকা দেবেন। 
এতে মোট 441 টাকা চাঁদা উঠল 1 সেবাসণ্ঘের সদস্যসংখ্যা কত? 

3. একটি বিদ্যালয়ে উৎসবের চাঁদা বাবদ ছান্রছাত্রীরা মোট 1156 টাকা 
তুলল । যাঁদ যত ছাত্রছাত্রী আছে প্রত্যেকে তত পয়সা চাঁদা দিয়ে থাকে, 
তাহলে ছাত্রছাত্রীর সংখ্যা কত ? প্রত্যেকে কত টাকা চাঁদা দিয়েছে ? ৃ 

4. 486 কে কোন, ক্ষুদ্রতম সংখ্যা Таса গুণ করলে গুণফল একটি 
পূর্ণবগসিংখ্যা হবে ? 

6. - 2187 কে কোন: ক্ষুদ্রতম সংখ্যা দিয়ে ভাগ করলে ভাগফল একাঁট 
পূণবর্গসংখ্যা হবে ? এ পূর্ণবর্গসংখ্যার বর্গ মুল কত 2 

,6 কোন: ক্ষদ্রতম পর্ণবর্গসংখ্যা 2, 3, 4, 5 ও 6 দ্বারা বিভাজ্য ? 

7. দ্ট সংখ্যার асна 1156, ভাগফল 4 ; সংখ্যা দুটি їе কি? 

8. যতজন লোক ছিল, প্রত্যেকে তার দ্বিগুণ পণীচশ পয়সা ও তিনগুণ 


পাঁচ পয়সা চাঁদা দেওয়ায় মোট 65 টাকা উঠল। কতজন লোক ছিল ? 


9. 1804 জন সৈন্যকে নিরেট বর্গাকারে সাজাতে গিয়ে দেখা গেল 


40 জন সৈন্য বেশি হয়েছে। প্রত্যেক সারিতে সৈন্যসংখ্যা কত ? 


10. দুটি সংখ্যার বড়টি ছোটটির 1) গুণ । সংখ্যা দুটির গৃণফল 
384 ; সংখ্যা দুটি কি (вэ ! | 


хў 
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1. 190 জন শ্রমিক 20 দিনে একটি পুকুর খনন করতে পারেন। 8 দিন 
কাজ করার পর 20 জন শ্রামক চলে গেলেন। বাকি কাজটি অবশিষ্ট শ্রমিক 
কত দিনে শেষ করতে পারবেন ? 

2. 8 জন লোক 12 দিনে একটি কাজ করতে পারেন। 4 জন লোক বোঁশ 
নিযুক্ত করলে কাজাঁট কতাদনে শেষ হবে? 

5-3, 24 দিনে একটি সেতু নিমণের 15 অর্ধেক সম্পন্ন Та! তারপর 
আরও 16 জন লোক নিযুক্ত হ’ল এবং বাকি কাজ 16 {иса শেষ হ’ল। 
প্রথমে কতজন লোক নিযুক্ত হয়োছুল ? 

4. শ্যামল প্রথম কিস্তিতে 1200 টাকার বই বাকি করে 54 টাকা লাভ 
таа! একই দরে বই বিক্রি করে দ্বিতীয় 'কান্ততে সে 99 টাকা লাভ করল। 
দ্বিতীয় 'কাপ্ততে সে কত টাকায় বই বিক্রি করোছল р 

5. একজন 80 লিটার কেরোসিন তেল 128 টাকায় িনলেন। '্বাক্ 
করার সময় লিটার প্রাত 25 'মালালটার তেল নন্ট হ’ল। অবাশিষ্ট তেল 
বিক্রি করে তান মোট 48:28 টাকা লাভ করলেন।. লিটার প্রতি তেলের বিক্রয় 
মূল্য কত 2 

6. একটি ঘড় 175 টাকায় বিক্রি করলে যত ক্ষাত হয়, 199 টাকায় 
Габа করলে ক্ষাতর পারমাণের দ্বিগুণ লাভ হয়। ঘড়িটির ক্লয়মূল্য কত? 

7. বছরের প্রথমে কোন গ্রামের লোকসংখ্যা ছিল 400 জন॥ বছরের 
শেষে দেখা গেল লোকসংখ্যা 20 জন বৃদ্ধ পেয়েছে। একই হারে বাড়লে - 
দ্বিতীয় বছরের শেষে লোকসংখ্যা কত হবে? 

8. একজন শিক্ষকের বেতন প্রতি বছর সমপরিমাণে বৃদ্ধি পায়। 6 বছর 
পরে তাঁর বেতন €70টাকা ও 12 বছর পরে তাঁর বেতন 790 টাকা হ’ল। 
25 বছর পর তাঁর বেতন কত হবে? 

9. 935 টাকায় একটি রেডিও বিক্রি করার পর দেখা গেল রেডিও барат 


টাকা প্রাত 10 পয়সা লাভ করেছেন। রেডিওটি 810 টাকায় বাকি করলে তাঁর 
কত লাভ বা ক্ষাত হ'ত? 


10. কমলবাব: ঘন্টায় 5 কিমি পথ যান। 1 কিম অস্তর (তান 5 মিনিট 
বিশ্রাম করেন। 23 কিমি পথ যেতে তাঁর কত সময় লাগবে > 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
দশমিক ভয়াংশ 


12. দশমিক ভগ্মাংশকে সামান্য ভগ্মীংশে পরিবর্তন £ 
আমরা জান З= әд чат = 72; 
"07-সাত শতাংশ= гэн 
'005 = শাঁচ সহস্ৰাংশ = সাধ্য 


যোগ করে পাই "375. উচ্চ тоу 
= Во тб тоне 1 О 

আবার 22 ৯ 2+দৃই দশমাংশ=2+ 2; 

"04 = চার শতাংশ= ту 

`006= ছয় সহম্রাশ- দান 


যোগ করে পাই 2'246=2+ 2+ + сїї р 
=24 8 5: 069 নিন 
= 2000 = 2806 
দেখা যাচ্ছে যে, 375 কে ভগ্নাংশে পাঁরবার্তত করলে হয় 
তি এবং 27246 কে ভগ্নাংশে পাঁরণত করলে হয় 1508. এ 
দ:টি উদাহরণের মাধ্যমে একটি নিয়মের আভাস পাওয়া যায়। 
নিয়মাট নিনরূপ £ | 
যে কোন দশমিক ভগ্মাংশকে সামান্য ভগ্নাংশে পরিণত করতে 
হলে দশমিক বিন্দু বাদ দিয়ে সংখ্যাটিকে লব হিসাবে লিখতে হবে 
এবং দশমিক বিন্দু পর যতগুলি অঙ্ক আছে? এর পর ততগুলি ৪ 
বসিয়ে যে সংখ্যাটি পাওয়া যাবে তাকে হর হিসাবে লিখতে হবে । 
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су 
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এভাবে যে ভগ্রাংশাঁট পাওয়া যাবে, সোঁটই হবে দশাঁমক ভগ্নাংশটির 
সামান্য ভগ্নাংশে রূপাম্তর । সরলতম- আকারে লিখতে সামান্য 
ভগ্নাংশটিকে প্রয়োজনমত লাঁঘষ্ঠ আকারে পরিণত করে নিতে হবে 1 

সুতরাং '375= = 8 

আবার, 2'246= 888 = 5 ০:= 2838 

2:246 কে. নিম্নীলাখত উপায়ে পর্ণাংশের 2 কে বাইরে রেখেও 
মিশ্র ভগ্নাংশে পারণত করা যায়। - 

2:246=2 +'246= 2405 = 2+ 188 = H8 

যে সকল দশামক ভগ্নাংশের মান 1 এর চেয়ে বোঁশ অর্থাৎ 
যাদের পর্ণাংশে 1 বা ততোধিক কোন সংখ্যা থাকবে, তাদের মিশ্র 
ভগ্নাংশে রূপান্তর করার সময় এই দ্বিতীয় পদ্ধাতাঁট অনুসরণ করাই 
ভাল । 


উদাহরণ 1. সামান্য ভগ্রাংশে পাঁরণত করে সরলতম মান নির্ণয় 
কর ও তা দশাঁমক ভগ্রাংশে প্রকাশ কর £ 
0171 
9 -্দ্ব 


0171171 +ট$ড_ 17... 9 045 


“38703838 100° 38 “200 


সংক্ষেপে রাশিটিকে এভাবেও সরল করা যায় _ 
0171 171 9 445 


738 3800 200 
[এখানে লব ও হরে দশামক ач ডানাদকে সমানসংখ্যক ঘর 
এমনভাবে সরানো হয়েছে যার ফলে লব, হর দুই-ই পর্ণসধ্যায় 
পাঁরণত হয়েছে। | 
(0) 7 ঘণ্টা 45 মানটকে ঘণ্টায় পাঁরণত কর। 
7 ঘণ্টা 45 মানট (7 + 88) ঘণ্টা-(7+ 3) ঘণ্টা 
(7475) == 7:75 ঘণ্টা 


шиш কির 5 নর: এ সচিন রসনা шилж. 
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иар 4 লিটার 185 মালাল a 
(10) 2 Та 250 সাঁবাল কে সরলতম ям эг ভগ্মাংশে 
পাঁরণত কর। 


= 1:86 


ај) 6 
1. লাঁঘণ্ঠ আকারের সামান্য ভ'নাংশে পরিণত কর : 
(0 :26, 48, 405, 12, 2:05 
(ii) "00275, -625, -255, 0085, 260.0025 


(8) 6:33 729 ‘0099 12-144 7:007 
7025” ‘061° -0495” -0012” :00028 


2. সরলতম দশমিক ভ'নাংশে পাঁরণত কর £ 


р 22592 |. 15х63 | | টা, 69 প. 
0 - 5 (9) 75х75 00 [টা 4. 


(в) লিটার 265 айл 518 1144 25 সোম 
9 লিটার 250 бїї কমি 2 হোম 73 ডোঁসামি 


6 কুই 55 ঝোঁজ 50 গ্রাম 
00 а ফোন 


3. (0 15000 টাকার (225 অংশ কত টাকা ? 

0) 15 কুইপ্টাল 25 কোঁজ এর :01 অংশ কত? 

(й) 1 লক্ষ টাকার 01 অংশের '001 অংশ কত টাকা ? 

(i) 1500 কিমি এর "375 অংশ কত? 

0) কোন সম্পাত্বর 021 অং 
সম্পান্তর মূল্য কত > 

(vi), 
সংখ্যা কত? 


শের 8.80 8,400 টাকা হলে সমস্ত 


70 কোটি লোকের 765 অংশ নিরক্ষর হলে মোট নিরক্ষরের 
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* আবৃত দশমিক ভগ্াংশকে সামান্য ভগ্রাংশে পরিবর্তন ই 
সামান্য ভগ্নাংশকে দশাঁমক ভগ্রাংশে কিভাবে পরিবর্তন করা যায় তা 
তোমরা. আগেই শিখেছ। সরল দশাঁমক ПӘС সামান্য ভগ্রাংশে 
কিভাবে পাঁরবর্তন করা যায় তাও তোমরা আগের অংশে শিখলে | 
এখন আবত্ত দশমিককে ( যেমন '3, '01, "123, -0211 প্রভাতি) 
কেমনভাবে ভগ্নাংশে পাঁরণত করা যায় তা আলোচনা করা যাক। 
আমরা জানি, '3="3333:----- 
"3 এর 10 গণ = 3'333----- 
বাম ও দাঁক্ষণ উভয়দিকে "দ্বিতীয় সম্পর্কটি থেকে প্রথমটিকে বিয়োগ 
করলে পাওয়া যায় 
43 এর 9 গুণ 3:333------ = 433.6 
=3 
3-4 
এখানে লক্ষ কর '3 এর আব্ত্ত অংশে একটিমাত্র অঙ্ক আছে এবং 
3 কে সামান্য ভগ্রাংশে পারণত করে যা পাওয়া গেল তার লবে 3 
বসেছে ও হরে একটিমাত্র 9 বসেছে। 
এখানে '3 কে সামান্য ভগ্রাংশে পাঁরণত করার মূল ধাপাঁট হ’ল 
10 দিয়ে গুণ করা । এবার আরও একটি আব্ত্ত দশাঁমক ধরা যাক 
"12 এখানে কিন্তু 10 দিয়ে গুণ করলে হবে না। 
12 -12121212 --- 
100 x :12--12:12121212---- 
নিচেরাট থেকে উপরেরটি বিয়োগ করে পাওয়া যায় 
99১৯-12-12 
"== 
এখানে দেখা গেল 10 এর পাঁরবর্তে 100 বা 10° দিয়ে গুণ 
করতে হ'ল। আসল কথা হ'ল 10 এর এমন শান্ত দিয়ে গুণ 
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করতে হবে যাতে আবৃত্ত অংশাঁট পুরোপাঁর একবার দশামক বিন্দুর 
বাঁদকে চলে আসে। সব সময় কিন্তু এ পদ্ধাতও সফল হবে না। 
যখন প্রদত্ত সংখ্যার দশাঁমকাংশের সবটুকুই আব্ৃত্ত তখন 10 বা 10 এর 
হবিধা মত কোন শান্ত দিয়ে গণ করাই যথেষ্ট | আরও «аб 
উদাহরণ দেখা যাক। 

+123--123123123123.--... 

1000х :123--123-123123123----- 
বিয়োগ করে А 1 

999 х *123- 123 

4123-1234, 

কশ্তু যখন দশাঁমকাংশে অনাক্ত্ত অংশও থাকে তখন কৌশলাঁটির 


- আরও একটু পাঁরবর্তন প্রয়োজন হয় 1 


একটি উদাহরণ দেওয়া যাক। Є7 
:1234--:1234234234..... 
10000 х :1234--1234:234234234.--- 
10x:1234= 1:34234234..... 
বিয়োগ করে (108--10)х71234--1234-1--1233 | 4 
9990 х 1234-1233 ১ 
1234-378-1মথ 
এখানে 105 দিয়ে গুণ করা হয়েছে যাতে 54428 অংশাঁট একবার 
প্ররোপণার দশামক বদর বাদকে চলে আসে। পরে 10 দিয়ে গুণ 


করা হয়েছে যাতে অনাবৃত দশমিক অংশটিও яа বন্দর বাঁদিকে 
চলে আসে। - 

উপরোস্ট পদ্ধাভগৃলিতে গুণ করার পর দশামক 
যে জাবত্ত অংশাট পৌনংপানি 
বাদ চলে যাচ্ছে। 


বন্দুর ডান 808 
ক ভাবে আছে বিয়োগ করলে সেই অংশটিই 
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এভাবে নিজে বৃদ্ধি খাটিয়ে 1'2345 সংখ্যাটি সামান্য ভগ্নাংশে 
পরিণত কর। 


2.3. সূত্রাকারে প্রকাশের পদ্ধতি : 

পূর্ব অনুচ্ছেদে তোমরা শিখেছ কোন প্রিয়া অনুসরণ করলে আবৃত্ত 
тала সংখ্যাকে ভগ্নাংশে পারত করা যায়। এবার এই প্রাক্িয়াটিকে 
жагатта প্রকাশ করার চেস্টা করা হবে 1 : 


52:63751 সংখ্যাটিতে আবত্তাংশ, অনাব্ত্ত দশামকাংশ এবং өсч 
সবই আছে। এই সখ্যাঁটর আব্স্তাংশ যাঁদ পুরোপাঁর একবার দশাঁমক 
বিশ্দুর বাঁদকে আনতে হয় তাহলে দশাঁমক বিদ্দ্যাটকে ডানাঁদকে 
5 ঘর সরাতে হবে অথাৎ 10° দিয়ে গণ করতে হবে। এরূপ গুণ 
করে লেখা যায় 

10° х 52:63751 = 5263751:751751751...... (1) 


আবার প্রদত্ত সখ্যাটর শুধু অনাবৃত্ত দশাঁমকাংশকে দশাঁমক 
Тани; বাঁদকে আনতে হলে দশাঁমক বিশ্দকে ডানাদকে 2 ঘর সরাতে 
হবে! অথ সখ্যাটকে 105 দিয়ে গণ করতে হবে। - এরকম গণ 
কারে পাওয়া যায় 

10° х 52:63751--5263:751751----- (2) 
(1) থেকে (2) বিয়োগ করলে পাওয়া যায় ! 
(105 — 102) х 52:63751 = 5263751 _ 5263 

উভয়পক্ষে 107-102 দিয়ে ভাগ করে 


02481 = 5263751 - 5263 
5263751-25 0 


:,5263751-45263 .....7.2:04 

99900 ) 

- এটিই নির্ণেয় ভগ্নাংশ! এবার এঁটকে তোমাদের জানা পদ্ধতিতে 

সরলণকরণ করা যেতে “পারে এবং পরে করাও হবে। কিন্তু নিয়ম 
এখানেই বুঝে নেওয়া দরকার । 
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(3) নং সম্পকা্ণট বিশ্লেষণ করলে দেখতে পাচ্ছি যে, নিণঁত ভগ্নাংশের 
লবটি হ'ল দুটি সংখ্যার বিয়োগফল । এ দুটির প্রথম সংখ্যাট হ'ল 
প্রদত্ত সখ্যাঁটর ија বন্দ: ও আবৃত্ত বন্দ; বাঁজত নিরাভরণ রূপ। 
আর দ্বিতীয় সংখ্যাটি প্রদত্ত সংখ্যার অনাব্ত্ত অংশের নিরাভরণ রুপ 
билгийг Э1 


প্রাপ্ত ভগ্নাংশের হরিকে বিশ্লেষণ করলে ক দেখতে পাচ্ছি 2 হরে 
দেখাঁছ প্রথমে তিনটি 9 আছে পর পর, আবার প্রদত্ত সংখ্যার আবৃন্ত অংশে 
অঙ্কও আছে ঠিক তিনাট। আরও দেখাছ তিনটি 9-এর পর আছে দঁট 
শুন্য এবং প্রদত্ত সংখ্যার অনাব্ত্ত দশামকাংশে অঙ্কও আছে ঠিক দুটি । 
এবার সন্রীট লেখা যায় £ | 


সম্পূর্ণ সংখ্যাটির নিরাভরণ রুপ = 
যে কোন আব্ত্ত_ সংখ্যাঁটর অনাবৃত্ত অংশের নিরাভরণ রূপ 


০০৮ 
দশীমক সংখ্যা আবৃত্ত অংশের অঙ্কসখ্যার সমান... 
সংখ্যক -9এর পরে অনাব্ত্ত দশাঁমকাংশের 
অঙ্কসখ্যার সমান সংখ্যক শনন্য 
এখানে সং্যাটির দশমিক বিন্দু ও আব্ত্ত দশামক јни: বার্জত 
রূপাঁটকে নিরাভরণ রূপ বলা হয়েছে। এবার একাটি ক্ষেত্রে সত্রাটির 4 


প্রয়োগ দেখা যাক 1 
উদাহরণ 1. 31:56349 কে ভগ্নাংশে পরিণত কর। 


41-56240 _ 3156349 — 315 
31 56349: 0050 


23128172. 
3149995 
পূর্ব অনুচ্ছেদে যে সব অপেক্ষাকৃত 


ছোট অঙ্কগাঁল করা হয়েছে তাও 
1কম্তু এই সান্রের সাহায্যে করা যায়। | 


দশমিক ভগ্নাংশ 15 
উদাহরণ 2. 123 কে ভগ্াশে পাঁরণত কর। 
:(33-4123-1, 122, 61 


নিচের উদাহরণাঁট একটু বিশেষ ধরনের 


উদাহরণ 3. "9 কে ভগ্গাংশে পরিণত করণ 


উত্তরাট একটু চমকপ্রদ নয় কি > 


Ч, 


орц | 7 


(а) 43, 5 এবং & সংখ্যাগুলির প্রতোকটিকে 10 দিয়ে গুণ 581 , 
(৮ প্রাতাঁট গুণফল থেকে মুল সংখ্যাঁট বিয়োগ 41 

(с) প্রাত ক্ষেতে বিয়োগফল মূল সংখ্যার কত গুণ ? 

(4) (5) ও (с) থেকে প্রাতাট সংখ্যার সামান্য ভগ্রাংশের মান লেখ 1 


, (а) “12, "35 এবং 78 সংখ্যাগ্যালর প্রত্যেকটিকে 100 দিরে গৃণ কর। 


(Б) প্রাতাঁট গুণফল থেকে মল সংখ্যাটি বিয়োগ কর। 
(9 প্রাত ক্ষেত্রে িয়োগফল মূল সংখ্যার কত 909 ? 
(а) (৮) ও с) থেকে প্রাঁতাঁট সংখ্যার সামান্য ভগ্নাংশের মান লেখ 1 


2 (а) -0১, 1 এবং 1:24 সংখ্যাগ্দীলর প্রত্যেকাটকে 100 দিয়ে গুণ 


কর। 

(৮ পৃথকভাবে সংখ্যাগ্ালির প্রতোকাঁটকে 10 দিয়ে গুণ কর। 

(с) (а) এর প্রাপ্ত মান থেকে (6) এর প্রাপ্ত মান বিয়োগ 584 1 

(4) প্রাত ক্ষেত্রে বরোগফল মুল সংখ্যার কত গুণ ? 

(е) (о) ও (৫) থেকে 'প্রাতটি সংখ্যার সামান্য ভগ্রাংশের মান নির্ণয় 
কর। 


. ялаа সাহায্যে নিয়ালাখত আবৃত্ত দশামকণ্ঘালকে সামান্য ভগ্নাংশে . 


-পাঁরণত কর ঃ 
(а) 8১:61, 27, "9, 303 
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(Б) 203, 26, -002, -212% "3215 
(с) 136146, 00845, "21625 "00234 
(4) 153009 31:25, 2:363, 1:01202 
(е) 7-028, 1-072, 2:101, 29:24306 
(/) “34, "2137, 4-26, 42381 


2.4. আসনমান নির্ণয় £ 
510 জানসের দাম 62 পয়সা । একটি জানপ [কিনলে কত দিতে 
হবে ? | 
62 9.2 5= 12:4 পয়সা 
агата 12 পয়সা পাওয়া গেলেও "4 পয়সা পাওয়া যার না: 
কাজেই একাঁট জানসের জন্য 12 পয়সা অথবা 13 পয়সা দিতে হবে। 


12 পয়সা দলে (124- 12) প = 4 পয়সা কম দেওয়া হয়। 
আবার, 13 পয়সা দিলে (13-124) প.='6 পয়সা বোঁশ দেওয়া 
হবে। এক্ষেত্রে 12 পয়সা বা 13 পয়সা কত দেওয়া যুক্তিসঙ্গত তা ঠিক 
করার জন্য 124 পয়সা এর আসন (কাছাকাছি ) মান {Аа করা 
প্রয়োজন হয়। 


দেখা যাচ্ছে, 12 পয়সা 13 পয়সার চেয়ে 124 পয়সার বেশ 
কাছাকাঁছ। সেই কারণে 12 পয়সাকেই 12:4 পয়সার আসন মান 
হিসাবে чаг ааа 1 


আবার 810 জীনসের দাম 62 পয়সা। একটি জানস কিনলে 
কত-দিতে হবে ? 


একটি জিনিসের জন্য দিতে হবে 62 প. ৪7:75 өдрү | 


বাস্তবক্ষেত্রে 75 পয়সা পাওয়া সম্ভব নয়। স্থতরাং একটি জানসের 
দাম আসন পয়সায় ঠিক করতে হবে। 


4-, 
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একটি জিনিসের জন্য 7 পয়সা দিলে (7:75 -7) প.-*75 পয়স 
কম দেওয়া হয়। আবার 8 পয়সা দিলে (8— 7-75) প.= "25 পয়সা 
0, 

য়সার нан আলা 2 

7:75 পয়সার মান ধরা হয় ৪ পয়সা । এখন বলতো, 24:65 পয়সা, 
7:2 পয়সা, 9:06 পয়সা ও 239 পয়সার মান আসন্ন পয়সায় কত 
হবে Р 

[মন্তব্য ঃ পর্বের উদাহরণাঁটকে একটু পরিবর্তন করে চিন্তা করা 
যাক।, 

62 পয়দা 5 জনের মধ্যে সমান ভাবে ভাগ করে দিলে কে কত 
পাবে? 

পর্বেই দেখা গেছে প্রত্যেকে পাবে 12:4 পয়সা; কিন্তু 12:4 পয়সা 
দেওয়া যায় না, কাজেই আমন্নমানে প্রত্যেকে পাবে 12 পয়সা І 

আবার, 62 পয়দা 8 জনের মধ্যে সমান ভাবে ভাগ করে দিলে কে 
কত পাবে? 

এক্ষেঘেও দেখা গেছে প্রত্যেকে পাবে 7'75 পয়সা । 775 পয়সা 
দেওয়া সম্ভব নয়, তাই পয়সার আসনমানে দিতে হবে। 7'75 পয়সার 
আসন মান হ'ল 8 পয়সা । фачу 62 পয়সা থেকে 8 পয়সা প্রত্যেককে 
দেওয়া যাবে কি > দেওয়া সম্ভব নয়, কারণ তাহলে 64 পয়সা লাগবে । : 
কাজেই এক্ষেত্রেও 7 পয়সাই প্রত্যেকে পাবে। ] 

কোন নিশ্র দশমিক সংখ্যায় দশামকাংশের প্রথম অঙ্ক যাঁদ 5 বা তার 
বোঁশ হয়, তাহলে সখ্যাঁটর আসন্ন মান পর সংখ্যায় হবে সংখ্যাটি 
«гїн ( বা-দশমিক өрж )+ 1; আর দ্রশামকাংশের প্রথম অঙ্ক 
5 এর চেয়ে কম হলে, দশামকাংশাঁট বাদ দিলেই 'নর্গেয় আসম মান 


পাওয়া ষাবে। 
আসন্ন ГАК 25731 এর মান 23, 4:89 এর মান 5, 


639 এর মান 6 35719 1 


45 তা л 
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আসম টাকায় 15:89 টাকার মান 16 টাকা, 36:25 টাকার মান 
36 টাকা ইত্যাদি। 


আসন্ন কিলোমিটারে 18077 ও 45:45 কিলোমিটারের আসন্ন মান 
যথাক্রমে 181 ও 45 কিলোমটার। | 


চে আমাদের দেশের কয়েকাঁট রাজ্যের আয়তন দেওয়া হ’ল 


রাজ্যের নাম | - আয়তন ( বর্গ কাম ) 

পশ্চিমবঙ্গ 87,900 

প্রা 10,477 

কেরল 38,864 

উত্তরপ্রদেশ 2,93,800 

মধ্যপ্ৰদেশ 4,43,400 Р 
গুজরাট 1,87,000 


উপরে প্রদত্ত রাজ্যগলির আয়তন তুলনা করতে হলে আয়তনকে 
এক হাজার বর্গ কিলোমিটারের এককে প্রকাশ করে তাদের আয়তনের 


| মানের ক্রমান,সারে সাজিয়ে তুলনা করা হলে অপেক্ষাকৃত স্থাবধা হয়। 
নিচের ছকাঁট পুরণ করে তুলনা কর 2 4 


আয়তন (আসম 
হাজার বর্গ কাম) 
88 


আয়তন (আসন্ন 
লক্ষ বর্গ কাম) 


পশ্চিমবঙ্গ 87,900 1 
পরা 10,477 
কেরল 38,864 
উত্তরপ্রদেপ 2,93,800 3 
মধ্যপ্ৰদেশ 4,43,400 


গ:জরাট 1,87,000 
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যত ас এককে আমন মান নেওয়া হয়, প্রকৃত মান থেকে তত বেশি 
ভুল ধরে নেওয়া হয়। যেমন উত্তরপ্রদেশের আয়তন 294 হাজার বর্গ 
কমি না বলে 3 লক্ষ বর্গ কাম বললে অনেক বেশি ভুল হয় ; কিন্তু 
অনেক সময় প্রায় 3 লক্ষ বর্গ কাম বলে সময় ও পারিশ্রম বাচাই 5 
অন্যান্য রাজ্যের আয়তনের সঙ্গে তুলনা করাও আমাদের পক্ষে অনেক 
ক্ষেত্রে ( কিচ্তু সবক্ষেত্রে নয় ) ЇаҸ হয়। 

কোন্‌ এককে আসনমান নির্ণয় করব, আমরা প্রয়োজন অনুসারে 
ঠিক করি। পূখিবা থেকে গ্রহ বা উপগ্রহের দূরত্ব মাপার সময় আমরা 
. একক হিসাবে এক লক্ষ কামকে ব্যবহার কার। বিভন্ন স্টেশনের দূরত্ব 
মাপার সময় আসন্ন কিলোমিটারে মাপি। আবার কাপড় মাপার সমর 
আসন্ন সোণ্টীমটারে মাপি। কয়লা মাপার সময় আসন [িলোগ্রামে, 
কিন্তু সোনা মাপার সময় 1 গ্রামের হাজার ভাগের এক ভাগ পর্যম্ত 
আসন্নমানে প্রকাশ কার 1 সোনা মাপার সময় 1°23346 =т= এর বদলে 
আসন্ন 1 গ্রাম ধরলে অনেক ক্ষাত হবে। 

কাজেই দশাঁমক বিন্দুর পরেও এক দশামক, দুই দশাঁমক, তিন 
505545 814 পর্যন্ত আসনমান নির্ণয় করা প্রয়োজন। ধরা যাক, চ্কুল 
সংলগ খেলার মাঠের দৈর্ঘ্য 54:62 মিটার । আসন্ন িটারে এর মান 
হবে 55 মি, এক দশাঁমক 91а পর্যন্ত আসন্সমান হবে 546 মি| : 
অনুরূপভাবে, একখণ্ড সোনার ওজন 373463 গ্রাম হলে, 1 দশমিক স্হান 
পর্যন্ত এর শহদ্ধমান বা আসন্মান 3:5 গ্রাম, দুই দশমিক স্হান পর্যন্ত 
শুদ্ধমান ঝা আসন্নমান 3°55 প্রাম এবং তিন দশামক ম্হান পর্যন্ত 
«рута 3546 গ্রাম | অর্থাৎ সংক্ষেপে বলা যায়, যে চ্হান পর্যম্ত 
আননমান নির্ণয় করতে হবে, তার পরবর্তী অঙ্কাট 5 বা তার বেশি হলে 
যেচ্হানের অঙ্ক পর্যন্ত আসনমান নির্ণয় করতে হবে সেই অঙ্কাটকে 
1 বাঁড়য়ে নিতে হবে ; অন্যথায় এ ম্হানের অঙ্কটি যা আছে তাই থাকবে। 
এর পে 3:4637 এর পর্ণ সংখ্যায় আসন্মান 3, 1 দশামক চ্হান পর্যন্ত 
আসন্নমান 35, 2 দশামক ম্হান পর্যন্ত আস্নমান 3:46 এবং তিন 
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দশমিক স্হান পর্যন্ত আসমান 3464. এরুপ আঙমমানকে নিন্নর্ূপে 
সাংকোতিক চিহ্নের সাহায্যেও প্রকাশ করা যায় | 
3:4637г:3 (পর্ণসংখ্যায় আসনমান ) 
৪535 (এক দর্শামক স্হান পর্যন্ত আমন্নমান ) 
253746 (দুই দরশামক হ্হান পৰ্যন্ত আসম্মমান ) 
=*3'464 (তিন দশমিক চ্হান পৰ্যন্ত আসমান ) 
| =চিহ্নাটর অর্থ প্রায় সমান 1 | В 
- আবার 27'37648=27'4 ( 1 দশাঁমক পর্যন্ত আমন্নমান ) 
| г227:38 (2 দশাঁমক পর্যন্ত আসমান ) 
82217376 ( 3 দশাঁমক পর্যস্ত আসনমান ) 
নিচের ছকে কয়েকটি সংখ্যার এক, দুই, তিন দশমিক 9 88 মান ও 
তাদের এক, দুই, তিন দশমিক পর্যন্ত আসন্নমান দেওয়া হ'ল। 


এগাল দেখ, ছকের যেখানে যথাষথ মান বসানো হয়নি, সেগুলি 
নিজে নিজে পুরণ কর। 


নর তপ 2 
টিন ই 
০৮০৮1777777 | 


ইল 


шил О ЗИ САС ও, 
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বিশেষ দ্রষ্টব্য ঃ টাকার হিসাব করার সময় সব সময় দুই দশীমক 
স্হান পর্যন্ত আসন্নমান বার করতে 54. কারণ তিন দশাঁমক ন্হান পর্যস্ত 
টাকার মানের বাস্তব їе নেই। যেমন 2:346 টাকার অথ 2 টাকা 
346 পয়সা এখানে '6 পয়সা যা উল্লেখ করা হয়েছে তা পাওয়া 
সম্ভব নয়। | 
তাই 2:346 টাকা=2 টাকা 346 পয়সা 
2৯2 টাকা 35 পয়সা ধরা হয়। 


টাকা পয়সা ভগ্নাংশ বা দশীমক ভগ্নাংশে হলে তাকে সুবসমহুহুস্ম 
বৃ гал 
পয়সায় প্রকাশ করাই বান্তবানূগ 1 ব্রেক 


সহস্র এককে ও শতক এককে লেখ । 

2, উচ্চ শিক্ষার জন্য পাঁচাট রাজাকে অনুদানের পাঁরমাণ নিচের ছকে 
দেওয়া হোল। Ф অনুদানের আসন্নমান লক্ষ, সহস্র ও শত টাকায় নির্ণয় করে 
ছকের যথাস্থানে বসাও। 


з 45974639 সংখ্যাটিতে পূর্ণসংখ্যা কত? সংখ্যাটির পূর্ণসংখ্যায় 
জাসন্স মান কত > সংখ্যাটির এক দশাঁমক, দুই দশীমক, তিন দৃশমিক পযন্ত মান 


тЯаААВИ6ыл хоё 


22 গণিত 9০28৮ 05 064828 
কিকি হবে? সংখ্যার এক দরশীমক, দুই দরশীমক ও তিন দশমিক পর্যন্ত 
আসন্নমানগুলি কি কি? А 

4. ছকে দেওয়া নির্দেশ অনুসরণ করে শৃন্যস্থানগঁল পূরণ কর ৪ 


খ্যাটর মান 
পারি 
ЇЁ Я. Н: 4 23: slit 
রী 


567371 
854387 || 
"0615 
700123 
5. 'িয়ালাখত ভগ্মাংশগীলকে দশামকে প্রকাশ কর 2 
৪ $ 0) 7 দুই দশমিক পর্যন্ত আসনমান) (i) 4 (এক 


312 তিন দশমিক পৰ্যন্ত আসম্রমান ) । 


6. 1 মাইল- 16093 কিলোমটার হলে, 1 কিলোমিটারকে মাইলে প্রকাশ 
কর ( দুই দশমিক স্থান পযন্ত আসন্নমান 1 1 я 

7. আলো এক সেকেণ্ডে যায় 186000 মাইল, আবার 1 মাইল-1'609: 
কলোিটার। আলো এক সেকেণ্ডে যতদুর যায় তা কিলোমিটারের আসনমালা 
প্রকাশ কর। 

8. 1308-2754 সোন্টামটার “হলে, 1 সোণ্টামটার=কত 885 হও 
( এক দশমিক স্থান পর্যন্ত আসম্মানে প্রকাণ কর )। j 


“анг পযন্ত আসন্নমান ) (8) 


эл 


দশমিক ভগ্নাংশ 23 
9, 180 ївїа= 22 রোডয়ান হলে 1 রেডিয়ানকে 'ডাগ্রতে (দুই দশমিক 


স্থান পর্যন্ত আসন্নমানে ) প্রকাশ কর। 
510. ! 9088-1814 টাকা, 100 টাকার পরিমাপ পাউণ্ডে লেখ। (দুই 
দশমিক স্থান পযন্ত আসন্ন )। 

11. (07:35 টাকা 4 জনকে ভাগ করে দিলে প্রত্যেকে কত পাবে? 

() 2টাকা 7 জন মেয়েকে সমানভাবে ভাগ করে দিলে প্রত্যেকে 
কত পাবে? 

(40 50 টাকা 3 জন ছেলে ও 4 জন মেয়ের প্রত্যেককে সমানভাবে ভাগ 
করে দেওয়া হল। ছেলেরা মোট কত পাবে Ф মেয়েরাই বা মোট কত পাবে 
ছেলেদের ও মেয়েদের দেয় মোট টাকার যোগফল 50 টাকা হবে কি ১ যাঁদ না হয় 
তবে কত কম বা বোশ হবে? . 


তৃতীয় অধ্যায় 
ХИ গ. সা. গু. ও а. সা. 8. 


31  গুণনীয়ক ও গুণিতক £ 


একটি সংখ্যা যাঁদ আর একটি সংখ্যা দিয়ে বিভাজ্য হয় তাহলে 
ভাজক সংখ্যাটিকে ভাজ্য সংখ্যার গুণনগয়ক এবং ভাজ্য সংখ্যাঁটিকে ভাজক 
সাংখ্যার {аә বলে । এখানে বিভজ্যতার অর্থ হ'ল ভাগ করলে 
মিলে বাওয়া। অর্থাৎ ভাগফল পর্ণসংখ্যা হওয়া এবং ভাগশেষ না 
খাকা। аяа কথা তোমরা 455 শ্রেণীতে শিখেছ-পূর্ণ সংখ্যার ক্ষেত্রে । 
ধারণাগাীলকে (455 ভগ্রাংশের ক্ষেত্রেও প্রসারত করা যায় অনায়াসে, 
একটু চিন্তা করলেই । আমরা প্রথমে গুণনীয়কের একটু বিস্তারিত 
আলোচনা করব। 


3.2. ভগ্মাংশের গুণনীয়ক £ 
| একাঁট ভগ্নাংশ аби আর একটি ভগ্নাংশ দিয়ে বিভাজ্য হয় অর্থত ভাগ 
করলে ভাগফল পর্ণসংখ্যা হয়, তাহলে পর্বের ন্যায় ভাজ্য ভগাংশা্টকে 
ভাঞ্জক ভগ্নাংশাঁটর গ:ণিতক এবং ভাজক ভগ্নাংশটিকে ভাজ্য ভগ্নাংশাঁটর 
গব্ণনীয়ক বলে 1 যেমন, $ এর একটি গৃণনীয়ক  কারণ__ 
4. 
3-0-4х3-6 (পর্ণসংখ্যা ) 
অবশ্য $ এর আরও অনেক গ্ণনীয়ক হতে পারে। 
2,2,.9,4 4 
15:21. 4 1521. 
পরীক্ষা করে দেখ এরা সকলেই এএর গুণনীয়ক অর্থতি এই 


যেমন 


ভমাংশগনীলর প্রত্যেকটি দিয়ে $কে ভাগ করলে ভাগফল পণ 


সংখ্যা হবে। 
24 


м 


দি? 


ভগ্নাংশের গ. সা. গ্‌. ও ল. সা. 76. | 25 


এখন প্রশ্ন ওঠে কোন একাটি ভঙ্গাংশের যথা $ এর গ.পনীয়কগবাঁল বার 
করতে হবে কেমন করে Р মনে রাখতে হবে яа НЭР Фа এমন 
হবে যা দিয়ে প্রদত্ত ভগ্ন/শাঁটকে ভাগ করলে ভাগফল পর্ণ সংখ্যা হয়। 
তা হতে হলে সহজেই বোঝা যায় নির্ণেয় ভগ্নাংশের হরাট হবে প্রদত্ত 
утома হরের কোন গাাঁণতক এবং একই কারণে লবাঁটকে হতে হবে 


প্রদত্ত вагіна লবের কোন গুণনীয়ক। তাহলে সত্রাকারে নিয়মাটিকে 


লেখা যায় নিম্নরূপে £ 


লবের কোন গঃ্ণনীয়ক 


কোন ভগ্নাশের গ্ণনীয়ক- 
4 হরের কোন 939% 


আবার আমরা জানি কোন পর্ণসখ্যার গণনীয়কের সংখ্যা সীমত ও 
або, Гече গাঁণতক অসংখ্য 1 


উপরের яд থেকে সহজেই দেখা যাচ্ছে, ফোন অগ্নাংশের কিন্তু 
গুণনীয়কও অসংখ্যা । পূর্ণসং্যার গুণলীয়ক থেকে ভগ্নাংশের 
গুণনীয়কের এই চীর্রগত পার্থ ব্যাট লক্ষ্যণীয় । ) 


আর একটি বিষয়ের প্রাতও দ:ষ্টি দেওয়া উচিত। сс 
বার করবার জন্য উপরের সত্রট প্রয়োগ করবার আগে প্রদত্ত ভগ্নাংশটিকে 
লাঁঘস্ঠ আকারে পাঁরণত করে নেওয়া দরকার । তা না করলে বিভ্রাশ্তির 
яй হতে পারে। যেমন প্রার্থামক সংজ্ঞা অনুসারে ЭХ ভগ্নাংশটির 
একটি গ্‌ণনীয়ক 5, কারণ-- 


15752 ( প্ণসং খ্যা ) 


অথচ গৃণনীয়ক ভগাংশ 5 এর হর 9 প্রদত্ত ভগাশের হরের 
অর্থাৎ 18 এর 9959 নয় বরং গংণনীয়ক। এরকম িভ্রাস্ত, 
এাঁড়য়ে চলার জন্যই গড়ণনায়ক বার করার আগে প্রদত্ত зэрэ 8 


লাঘ্ঠ আকারে পরিণত করে নেওয়া দরকার! পরে যখন 
 ভগ্গাংশের. গাণিতকের আলোচনা করা হবে, তখন এরকম 
বিভ্রান্তির সম্ভাবনা থাকবে। সুতরাং এই অধ্যায়ের সর্বত্রই আমরা 
ধরে নেব যে, ভগ্লাশগাল লাঘষ্ঠ আকারেই আছে; যাঁদ কোনও 


ক্ষেত্রে, তা না থাকে, অহলে সেখানে লঘিষ্ঠ আকারে পাঁরণত করে 
_ নিতে হবে ৷. 


উদাহরণ 1. + এর 618 গ:ণনায়ক নির্ণয় কর। 

2 এর গুণনীয়ক 1 আর 2. (18 যে কোন সংখ্যার 
গদ্ণনীয়ক বলে ধরা যায়!) 15 এর эээ 15, 30, 45, 60 
ইত্যাদি অসংখ্য 1 কাজেই নিম্নে প্রদত্ত 6টি ভগাংশের প্রত্যেকেই 42, এর 
গুণনীয়ক £ 

121 та 
15; Г9 30 45 45 60 

আরও অনেক গবণনায়ক লেখা যায়। যে কটি লেখা হয়েছে পরাক্ষা 
করে দেখ তার প্রত্যেকটি দিয়ে + কে ভাগ করলে ভাগফল প্রত্যেক 
ক্ষেত্রেই পর্ণেসং্যা হবে। 


উদাহরণ 2. 3 এবং 2 ভগ্নাংশ দুটির প্রত্যেকের 60 করে 
গুণনীয়ক নির্ণয় কর। 


প্রথম ভগ্নাংশের লব 3 এবং এর গুণনীয়ক দটি_1, 3, এই 
ভগ্াশাটির হর 7 এবং এর গৃণিতক 7, 14, 21, 28 ইত্যাঁদ অসখ্য। 
তাহলে ভগ্লাংশটির 618 গংণনাঁয়ক লেখা যায় 
এদের প্রত্যেককে দিয়ে ? কে ভাগ করলে 2 
তা পরাক্ষা করে দেখ | 


TT. 3 
Т ҮЗ» হু 7, їБ চন 


গফল যে পণসখ্যা হবে, 


আবার, зу ভগ্মাশাঁটির লব 5 এবং এর ям দৃটি-- 1, 5. 


: ভগ্নাংশটির হর 21 এবং তার গৃণিতক 21, 42, 63, 84 ইত্যাদি : 


অসংখ্য । তাহলে ил 6টি গুণনাঁয়ক সহজেই লেখা যায় 


Ч 


ভগ্নাংশের গ. ЯТ. সা ও Я. সা. গড 27 


এয, ৰড, ওঃ দঃ ও а এরা প্রত্যেকেই যে уг এর গুণনীয়ক তা 


ভাগের সাহায্যে পরীক্ষা করে দেখ 1 


дэр: যে গুণনীয়কগ্ীল লেখা হ'ল তা থেকে দেখা যাচ্ছে 
প্র ভগ্মাশটি 3 ও тг উভয়েরই গণনীয়ক ; অথাৎ тг হ’ল ঈ’ এবং 
হু ভগাংশ দুটির সাধারণ গুণনীয়ক 1 এরকম সাধারণ গুণনীয়ক আরও 
থাকতে পারে। 


ааа 3. $% এবং £3 ভগ্নাংশ দুটির 4টি সাধারণ গ্‌ণনায়ক 
নির্ণয় কর। 

$ এর লবের গুণনীয়ক-_ 1, 5, 7, 35 এবং হরের গাণতক- 
12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96......$ % এর লবের গুণনীয়ক 
—1, 3, 7, 21 এবং হরের গাঁণতক__ 16, 32, 48, 64, 80, 96*, 
লব দুটির গুণনীয়কগৃলির মধ্যে দেখা যাচ্ছে 1 এবং 7 সাধারণ 
গৃণনীয়ক। হর দুটির গাঁণতকের মধ্যে দেখা যাচ্ছে 48 ও 96 
সাধারণ 53491 তাহলে 4в, আত অঃ эв হ'ল প্রদত্ত ভগাংশ 
чї 4টি সাধারণ গৃণনীয়ক। ভাগ করে দেখাও যে, এই 40 
єч দিয়ে $ এবং 2108 ভাগ করলে প্রত্যেক ক্ষেত্রেই ভাগফল 


পর্শসংখ্যা হবে 1 

মন্তব্যঃ এই পদ্ধাত অনুসরণ করলে өш 2টি নয়, 3টি 
ভগ্রাশেরও কয়েকটি করে সাধারণ গুণনীয়ক নির্ণয় করা যায়। 

উদাহরণ 4. + 8, $ ভগ্নাংশ [তিনটির 6টি সাধারণ গ্ণনীয়ক 
নির্ণয় কর। 

সহুজেই বোঝা যায়, 288 Кона লব তিনাঁটর সাধারণ 


গুণনীয়ক 1, 2, 4. আর কোন সাধারণ গুণনীয়ক নেই। হর 
Зай! ай সাধারণ 511499 45. অন্যান্য কয়েকাট সাধারণ . 


28 গাঁণত 


গুণিতক হ’ল 90, 135, 180 ইত্যাদি সুতরাং নিচের 6টি ভগ্রাহম 


. 2179 ভগ্লাংশগদাঁলর সাধারণ গুণনীয়ক £ 


1 


সতত ৫৯7০ 2, 
4574574579071357135 


পরাঁক্ষা করে দেখ, এরা প্রত্যেকেই প্রদত্ত ভম্মাংখগনালর সাধারণ 
গণনীয়ক। 


| প্রশ্নমান। 9 

1. নিচের ভগ্নাংশগডলির প্রত্যেকাটর 2টি করে গুণনীয়ক লেখ £ 
0) 3 (9) 3 (4) ч (৮) 2 
(9 31 09 3 ид 5 й) 7. 


6 
2. নিচের প্রতিজোড়া ভগ্রাংশের দুটি করে সাধারণ осећа লিণয় কর £ 
0 22 ш 5 00 12.33. 


3.3. সাধারণ গুণলীয়ক বার করার নিয়ম ই 

পাব" অনুচ্ছেদের আলোচনা এবং উদাহরণগৃলে থেকে কয়েকটি 
ভগাংশের সাধারণ গুণনীয়ক বার ক'রবার নিয়মটি বুঝতে কষ্ট হয় 
না। ета ভগ্নাংশগনীলর লবগীলর যেকোন একটি সাধারণ গ্‌ণনীয়ক 
বার করতে হবে। তারপর হরগঁলর যেকোন একটি সাধারণ 
গণতক বার করতে হবে। প্রাপ্ত সাধারণ গদ্ণনীয়কটিকে লব এব 
সাধারণ গর্ণীণতকটিকে হর নিয়ে যে ভগ্নাংশ পাওয়া গেল সেটিই প্রদত্ত 
Фан একটি সাধারণ গুণনায়ক। নিয়মটিকে সত্রাকারে প্রকাশন 
করা 518 1 


কয়েকটি ভগংশের একটি সাধারণ গুণনায়ক | 


== 1980019 একা সাধারণ গণনা রক 
3391914 একটি সাধারণ গুণিতক 


177 | 
২০, 


ভগ্াংশের ল. সা গু. ও গ. সা. 90. 29 


উদ্নাহরণ 1. $, 5 8 ভগ্নাংশ তিনাঁটর একটি সাধারণ গুণনায়ক 
নির্ণয় কর। 

লবগীল--4-1.2.2, 5=1.5, 2-12, দেখা যাচ্ছে 4, 
5,2 এই লব তিনটির সাধারণ গুণনীয়ক 1, আর কোন সাধারণ 
গুণনীয়ক নেই। 


হরগাঁল- 5=1.5, 6=1.2.3., 3=1.3; এদের সবচেয়ে 
ছোট সাধারণ গুণিতক 1 2.3.5-30. অন্যান্য সাধারণ গবাঁণতক 
60, 90, 120 ইত্যাদ। 
প্রদত্ত ভগ্রাংশগীঁলর একটি সাধারণ গুণনীয়ক শত, অন্যান্য 
সাধারণ গণনীয়ক গত, ওত, тїр ইত্যাদি। যেহেতু হরগীলর 
সাধারণ গাীণতক অসংখ্য, স্পষ্টই বোৰা যায় প্রদত্ত ভগ্না'শগণীলর 
সাধারণ গুণনীয়কও অসংখ্য হবে। আচ্ছা, বল তো--এদের মধ্যে" 
সবচেয়ে বড় বা গাঁরষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক ( =. я. গু" ) কোনটি Р 
সাধারণ গুণনীয়ক নির্ণয়ের জন্য আরও একাঁট পদ্ধাত অনুসরণ 
করা যেতে পারে। ষষ্ঠ শ্রেণীতে কয়েকাঁট ভগ্নাংশকে লাঁঘষ্ঠ সাধারণ 
হর বিশিষ্ট আকারে প্রকাশ করার প্রাক্য়াট আলোচিত হয়েছে। লাঘষ্ঠ 


সাধারণ হর 19988 আকারে পাঁরণত করার পর তাদের লবের সাধারণ 


গঃণনীয়কগীল বার করতে হবে। এদের কোনও . একাঁটকে লব নিয়ে 
সাধারণ হরাটকে হর নিয়ে যে ভগ্নংশাঁট পাওয়া যাবে সৌটই প্রদত্ত 
ভগ্মাংশগাঁলর একাট সাধারণ গহণনীয়ক 1 

উদাহরণ 2. & ও 38 ভগ্নাংশ кўда একাট সাধারণ গহণনীরক 
নির্ণয় কর। 

ভ্গংশ দ্বাটর হরের 9. সা. 90. হচ্ছে 10 এবং এদের লাঁঘন্ঠ 
সাধারণ হর বিশিষ্ট রুপ হচ্ছে то, 30. এখন 4 এবং 35 এর মধ্যে 
একমাত্র সাধারণ গুণনীয়ক হ'ল 1; সুতরাং প্রদত্ত ভগ্নাংশ দুটির 
একটি সাধারণ গণনীয়ক হ'ল тє» 


30 গাঁণত 


আলোচন! з এই পদ্ধাততে ভগ্রাশগাঁলর কটি সাধারণ 
গ্ণনীয়ক বার করা যাবে? এই সংখ্যাটি হবে না্দ্ট এবং লাখিষ্ঠ 
সাধারণ হর বাশষ্ট আকারে পাঁরণত করার পরযে নতুন লব কটি 
পাওয়া গেল তাদের সাধারণ গ্ণনীয়ক সংখ্যার সমান। তবে 
পদ্ধাতাঁটর একটু পারবর্তন করলেই যতগহাল দরকার, ততগৃলি সাধারণ 
গুণনীয়ক পাওয়া যায়। 

লাঘিষ্ঠ সাধারণ হর বিশিষ্ট আকারে পাঁরণত করার পর লাঁঘষ্ঠ 
নয়, কিন্তু অন্য সাধারণ হর ЇЕ 0 আকারে পাঁরণত করা সম্ভব। 
যেমন, উপরের উদাহরণাটিতে 30, 508 প্রদত্ত ভগ্নাশ দুটির আরও 
একাঁট সাধারণ হর বিশিষ্ট রূপ। এখন নবলব্ধ লব দুটির সাধারণ 
পংণনায়ক দুটি 1, 3. এর থেকে দেখা যায় শত প্রদত্ত ভগ্নাংশ দুটির 
আর একাট সাধারণ গুণনীয়ক । এভাবে আরও সাধারণ গুণনীয়ক 
ধনর্ণয় করা যেতে পারে। তবে সাধারণ গুণনীয়ক নিণয়ের ক্ষেন্তে 
Ме бә о আবিধাজনক হয় ат | 

34. ভগ্নাংশের 41. সা. ও. বার করার নিয়ম ই 

কতকগথল. ভগ্নাংশের সাধারণ গঢণনায়ক নির্ণয়ের পদ্ধতিটি 
তোমরা আগেই শিখেছ। এটাও দেখেছ এরকম গ:ণনায়কের সংখ্যা 
অনেক। এদের মধ্য যেটি সবচেয়ে বড় বা эйт সৌঁটই গ্ারষ্ঠ 
সাধারণ গুপনীয়ক বা গ. সা. 90.1 এখন প্রশ্ন, সেটি বার করা যাবে 
কেমন করে р 

সাধারণ গুণনাঁয়ক বার করবার নিযমাটকে আর একটু খটিয়ে 
দেখলে এই নিয়মটি পাওয়া যাবে। 

কয়েকটি ভগ্নাংশের গলাধারণ গ:ণনীয়ক বার করার সি হ’ল 


লবগহাঁলর একাট সাধারণ গুণনায়ক 
হরগণালর একটি সাধারণ গ:নণতক 
আমরা জান একটি ভগ্নাংশের মান বাড়েযাঁদ ত 


ТЯ লবের নান ব:দ্ধি 
পায় অথবা যাঁদ তার হরের মান হাস পায়। 


এ দ্ট শর একসঙ্গে নিলে 


Уу 


ভগ্নাংশের গ সা. গু. ও ল. ЯТ. গু 31 


গেলে তো আরও ভাল। তাহলে উপরের যে সররটিতে সাধারণ 
-গুণনীয়ক পাওয়া যাচ্ছে তার সবেচ্চি মান পেতে হলে লবের সবেচ্চি বা 
গাঁরণ্ঠ মানের সঙ্গে মেলাতে হবে হরের সর্বানন্ন বা Эн মান 1 
তাহলে গ. সা গৃণ্র সত্রট হবে (88485912 


= таята গ* সা. গু, 03) 


হরগগলর ল. সা-গং- 


উদ্াহরণ 1. 2,12, 9$ ভগ্নাংশ তিনাঁটর গ- সা. গং. নির্ণয় কর। 


ভগ্নাংশ তিনটি হ'ল 


оо ৩৩ 


ভগ্রাশগীলর হরগাঁলর Я. সা. গু.= 15 
এবং লবগীলর গ. সা. গহ.! 

সুতরাং eS. F 

আগে বলা হয়েছে, ভগ্নাশগহাীলকে লাঘষ্ঠ সাধারণ হর বিশিষ্ট 
আকারে পাঁরণত করার পদ্ধাতাঁট সাধারণ গুণনীয়ক নির্ণয়ের ক্ষেত্রে তেমন 
স্সীঁবধাজনক হয় না। কিন্তু গ. সা. গহ. নির্ণয়ের ক্ষেত্রে এ পদ্ধাত বেশ 
কার্যকর হয়। 

উদাহরণ 2 5$, 12, 2$ ভগ্নাংশ তিনটির গ. সা. গব নির্ণয় কর। 

ভগ্নাংশ তিনাট হ'ল 


51-2612, 2717 


5 52 6 
ভগ্নাংশ তিনটির হরগুলির т. সা. 51-30 
ভগ্নাংশ তিনাটর লাঘষ্ঠ সাধারণ 54 95 রূপ হ’ল 


156 50 65 
30” 30° 30 


এবং এদের লবগ্যাঁলর গ. সা. 90. = 1 
ভগ্মংশগযালর নির্ণেয় গ. সা. 545550 


32 | গলিত 


- শ্রস্মাল। 10 
1. নম়ালাখত প্রাতিজোডা ভগ্নাংশের প্রত্যেকাটর সবচেয়ে বড় পাঁচটি 
গুপনীয়ক িণ'য় কর 2 5 
22, 8) 31. 21 0১, 
-40:5-16 (1) 35. 28 (40410 30 
у 14 15 54 35 2 21. 
(iv) ТЄ” এনে (у) 265 39 (у) 1% 27 


পরাক্ষা করে দেখ তো উপরোন্ত বাভিন্ন জোড়ার এ গুণলীয়কগলির মধ্যে 
কোন সাধারণ গণনীয়ক আছে 14 2 থাকলে তা নির্দেশ কর 1 


2. নিয়ালখিত প্রত্যেকাঁট ক্ষেত্রে সবচেয়ে বড় ছটি সাধারণ осете 


নির্ণয় কর = 
চারা 7 35 14 
(0) 20 গ2 41 (ii) Т 36 З 
л HW 12. 36 1 5 
(10) =. ==, = (8৮ 3. 22 TS 
৮ নও 7 20р 155 
! 9 13 
У :92:-6:-.:525 
(9195 610" 55 
3. 9. ят. 55 নিণয় Ф: 
5 8 1.5. 397 
1, =, — 
1) 12 15 (ii) їр ЦЭ (їй) 5 = 
09 00) 32:38 Эф 
219215." 0 ТЕ, 28797 8235 10 
513 টি 
(010): 32, = 2 iD) 211 এ 
ТОВ 2 (viii) 26 їр 50 


Ж... অনদচ্ছেদে আমরা 3 ভগ্নাংশটির গুণনায়ক নির্ণয় করে- 
ছিল গস! এবার আমরা ও ভঙ্মাংশাঁটর গংণতক নির্ণয়ের চেষ্টা করব। 
зонхилж “এমন একাট ভাজ্য ভগ্নাংশ বা পণ*সখ্যা চল 
দিয়ে ভাগ করলে ভাগফল герар হয়। мэн Ба хори 

t 5 х 5 


ভগ্নাংশের 91. ЯТ. 90. ও ল. সা. গঢ় 33 


লব হবে প্রদত্ত ভগ্নাশের জব অর্থ 4 এর কোনও ҹә এবং 
হর হবে প্রদত্ত ভগ্রাংশের হর অর্থাৎ 3 এর কোনও গুণনীয়ক। 4 এর 
149% 4, 8, 12১ 16 ইত্যাদ। 3 এর গণনীয়ক 1 আর 3. 
তাহলে +, Ь 18, 16 ВОТЧ অথাৎ 4, 8, 12, 16:2 ইত্যাঁদ যেমন 
ঠ এর গুণিতক, তেমান আবার $, $, 89908 8 $ এর 
গুণিতক 1 এর থেকে একটা মজার ব্যাপার একটু খেয়াল করলেই চোখে 
পড়ে। “সেটা হ'ল এই যে, $ ভগ্মাংশাটকে যে কোনও পর্ণসখ্যা দিয়ে 
গুণ করলে যে ভগ্নাংশ পাওয়া যায়, সোঁটই হবে $ এর একটি গৃণিতক। ' 
এরকম হওয়াই স্বাভাবক, আর এটাই গণেতক কথাটির সহজ অথ | 


শুধু ভগ্গাংশের ক্ষেত্রে অর্থাট একটু ভুল বোঝার সম্ভাবনা রয়েছে 
বলে, গাঁণতক নির্ণয়ের নিয়মাট আগে যেভাবে দেখানো হয়েছে তার -- 
দরকার আছে। শুধু $ নয়, যে কোনও একাঁট ভগ্গাংশের ক্ষেত্রে 


িয়মটির সূত্র রূপ নিচে দেওয়া হ'ল £ 


লবের কোন গাঁণতক 
কোনও ভগ্মাংশেরগাীণতক পা 
নও আপের সবরের বোন গুণনীয়ক (0 


агаа! 1. পর্ণসংখ্যা দিয়ে গুণ করে এবং সের সাহায্যে $ এর 
কয়েকটি গাণতক নির্ণয় কর। 


পর্ণসখ্যা দিয়ে গণ করে | 
1х1-4,4Х2-4,4Х3-4, Х4-434 ইত্যাদ। 


অথাৎ & বু, বু, 38 এরা প্রত্যেকেই 4 এর গবাঁণতক। 
4 দিয়ে এদের প্রত্যেককে ভাগ করে দেখ যে সব ক্ষেত্রেই ভাগফলাট 
পর্ণসব্যা হচ্ছে। 


সগ্রের সাহায্যে- প্রদত্ত ভগ্নাংশটির লব 7 এবং তার গর্দীণতক 
С VII-3 
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7, 14, 21, 28, 35--ইত্যাঁদ। 540 হ'ল-6 এবং তার গুণনীয়ক 
হ’ল 1,2,3 এবং 6. зээ { ভগ্নাংশাঁটর কয়েকাঁট গ:ণিতক হ’ল 
7, 14, 21,3, 23, 32, 3, №, 28) 38, 4,323 ইত্যাঁদ । আরও 
অনেক গংণতক লিখতে পারা যায়। 

অন্তত 'কয়েকাঁট ক্ষেত্রে 4 দিয়ে ভাগ করে দেখ ভাগফল 
পর্ণ সংখ্যা হচ্ছে। 

এখন বল তো--লাঁঘণ্ঠ আকারে পাঁরণত কোন ভগ্জাংশের গুণনীয়ক 
পূর্ণ সখ্যা হতে পারে কিঃ এরূপ কোন ভগ্নাংশের গবীণতক পর্ণ সখ্যা 
হতে পারে কি ? 


3.6. ভগ্রাংশের সাধারণ গুণিতক 2 

аа ভগ্নাংশের গ:ণিতক নির্ণয়ের জন্য পর্ব অনুচ্ছেদের সত্রাট 
তেমন প্রয়োজনীয় না হলেও, কয়েকাঁট ভগ্গাংশের সাধারণ গাঁণতক 
Би ক্ষেত্রে সর্ট পারবার্ভত রুপ বিশেষ কার্য'কর হবে। সহজেই 
বোঝা যায়, পারবার্তত 55819 হবে নিম্নরংপ : 


কয়েকাঁট ভগ্নাংশের যে কোনও একাঁট সাধারণ গাঁণতক 
_ লবগহীলর যে কোনও একটি সাধারণ গুণিতক 


- হরগ্ীলর যে কোনও একটি সাধারণ গুণনীয়ক 0) 


изаа 2. $, 3, 13 ভগ্নাংশ 'তনাঁটর কয়েকাঁটর সাধারণ 
গ্রাগতক 18603 কর। 


সামান্যাকারে ভগ্নাংশ তিনটি হ'ল 4, 8, 4 
ভগ্নাংশের লব তিনাটর ল. সা. 90. = 63 এবং কয়েকাঁট সাধারণ 
ячо হ’ল 63, 126, 189 ইত্যাঁদ । 


я 8 2, 6 ১ 8! গুণনীয়ক মাঘ 
я289-- 1, 2: 


ভগ্মাংশের গ. সা. গঢ়. ও ল. সা. গচ. 35 


» 


4. প্রদত্ত ভগ্নাংশ তিনটির কয়েকটি সাধারণ গণিতক হল 
63, 2০318, ২০948 
ভাগ করে দেখ যে, এর প্রত্যেকটি ভগ্রাংশকে প্রদত্ত ভগ্নাশগুলির যে 
কোনটি দিয়ে ভাগ করলে ভাগফল পর্ণ সখ্যা হবে 1 


প্রশ্নমাল। 11 


1. পূর্ণসংখ্যা দিয়ে গুণ করে নিগ্নালাখত ভগ্নাংশগলির প্রত্যেকাটর চারটি 
5 সবচেয়ে ছোট গুণিতক নির্ণয় কর £ 


3 0) 5 (ш) 8 Э 3 14 
৪) ят ৫) di) 5 ৫৮) 16 078 09-53 
2. সূত্রের সাহায্যে উপরোক্ত ভগ্নাংশগ্ুলর প্রত্যেকাটর পাঁচটি করে 
গুণিতক নির্ণয় কর। 
3. " নিয়ালাখত প্রত্যেকটি ক্ষেত্রে সবচেয়ে ছোট 3টি সাধারণ গুণিতক 
নির্ণয় কর 2 
2 38:17 А 1১33 
(0 2,4 00 394 | (87) 2438 
3.12 2.29.13, 5.82.3 
(iv) 8785 (9) 57107 15 (৮9 47576 
[1.9 14 53 
(৮) 12728738087) 157 55765 


3.7. ভগ্মীংশের ল- সা. গু. $ 

ভগ্নাংশের সাধারণ গাঁণতক বার করার পদ্ধাঁত ও নিয়মাট জানা 
গেল। এরকম সাধারণ গুণিতক যে অনেকগুলি হতে পারে, তাও 
আমরা দেখোঁছ। এসব সাধারণ গ্াঁণতকের মধ্যে যেটি সবচেয়ে ছোট বা 
লাঁঘস্ঠ, সোঁটই লখিষ্ঠ সাধারণ গৃণিতক বা ল. সা. গু. | 

2নং 554 থেকে পাচ্ছি 


y ая, ага একাট সাধারণ গ:ণিতক 
সাধারণ গাঁণতক---7-- ক 
হরগীলর একাট সাধারণ গুণনীয়ক 


এই елке একাধিক মান হতে পারে, হবেও তাই। . আহলে 
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সর্বান'ন মান পাওয়া যাবে লবে! মান যখন 499 এবং হরের মান 


যখন সবেচ্চি। এই তো ভগ্নাংশের শন হাসের নিয়ম | তাহলে কয়েকটি 
ভগ্াংশের ল. সা. 90.79 সত্রট হ'ল £ 


কয়েকটি мэд ল.লা.গ:.-লবগণীলর ল-সা. গু. 


হরগীলর গ. সা. গু. 


উদ্দাহরণ 1. 45, 2৪5, 28 ভগ্রাংশ তিনটির ল. সা. গন নির্ণয় 
কর। 
"0 সামান্যাকারে ভগ্নাংশ তিনটি হ'ল 295, Б, 12. 

এদের লবগযীলর অর্থাৎ 6, 8, 12 এর я. সা. গু্‌*_24 

এবং হরগযীলর অর্থাৎ 25, 15, 5 এর গ. সা. 52-55 

সুতরাং নির্ণেয় ল. সা.গহ._্৯4 


পরশ্নমাল। 12 
1, а. সা. গু. নির্ণয় কর 2 
0) » Е (8) ই 3 (ий) 5 б 5 
17) Р. 3 (১ 2, Tn) 2}, з} 
ой) 1.255 кпд 91, 605, 53 
৪ 7৮812 ০] з, 22,15 
(х) 20, 3 ’ 6% (xii) - Р re и и 
(xiii) 5, 3 2 32, (хі) 51, 7 ? 1 
(к) 32৮14 (әм) 82911. 37 


8. 


12 


ভগ্নাংশের গ. ЯТ. 9%. ও ল. সা. গঢ়. 37 

৪. দশমিক ভগ্নাংশগুলির গ. সা. ও. ও 9. সা. ও. নির্ণয় ই 
ধরা যাক 45, :36 ও 009 এর গ*সা- গ্‌- 9. সা. গত * 
নির্ণয় করতে হবে। 


55-18, 36-05, 7009-18. 


4 өм oR GEE CTE хучин р цана 


=45 4500 
45= 16 7 ї000 


мээд речт 17) 
36-45 
'009= гоу 


আগেই তোমরা লাঘস্ঠ হরবিশিষ্ট ভগ্নাংশগৃলির গ. সা- 51.2 
48-91. সা. 505. নিয় করার পদ্ধাত শিখেছ-_ 


Е. এখানে এদের গ- ЯТ. গু হবে 45959 অর গ-সা গু. 


ча е সা. 55-55 г000 
4500, 360 ও 9 এর জ. সা. গং 


ভগাংশগৃলির ল. সা. গু.= 


*°5= "500, 025, :45= "450 
[ প্রত্যেকাট দশমিক অঙ্কের সংখ্যা সমানকার 1 
‘এখন 500, 25 ও 450 এর গ. সা. গহ._ 25, 


নির্ণেয় গ. ят. গু 025, আবার 500, 25 ও 450 এর 
ক. সা. গু 4500, 2. নির্পেয় =. সা. গু-= 4:5. 
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প্রশ্থমাল। 13 
1. я. ят. গু. ও গ. সা. গড. নিৰ্ণয় কর £ 
(0 15, 64 (1) "23,46 (й) 272, 33 
(9) 8, "08, ‘008 (9 49, 63, 056 


(9) :002, "04, ‘8 (Уй) 1255, 375, "175 
(110) 3, "009, 871, ‘00001. 


3.9. 4. সা. গু. ও ল. |. ওর পারস্পরিক সম্পর্ক : 

ষষ্ঠ শ্রেণীতে পর্ণসখ্যার আলোচনার ক্ষেত্রে আমরা দেখোছ 
যে, দুটি সংখ্যার গ. সা. 57. ও ল. সা. 9079 গুণফল সংখা 8.04 
গুণফলের সমান। ভগ্গাংশের ক্ষেত্রেও কি কথাটা সাত্য ? একটু 
দেখা যাক। 


সূর্রান্যসারে দাট ভগ্াংশের গ. সা. গল হারের Я. সা. 5. 


_ লবের ল. সা. গন. 
হরের 9. সা. গু 


অতএব ভগ্াংশদয়ের গ. সা. গর. ল. সা. গু. 


এবং 9. সা. গং. 


= লবের Я. সা. গু. ১৫ লবের 9. সা. গু. 
হরের ল. সা. গু. হরের গ. সা. গু, 


= লবছ্য়ের গ- সা. গু. х জবনয়ের ল. সা. 5С. 
হরছ্ধয়র ল. সা. গু. *হরদ্বয়ের গ. সা. গু 


= লবছয়ের গুণফল 
হরদ্বয়ের গ-ণফল 


=ভুগ্নাংশদ্বয়ের গণফল 


দেখা যাচ্ছে, পর্ণসংখ্যার মত এখানেও দুটি ভগ্নাংশের গ. সা. গৃং 
ও 9. সা. 9524 গণফল ভগ্নাংশ দুটির গুণফলের সমান | 


উদ্দাছরণ 1. 32, 25 ভগ্নাংশ দুটির গ. সা. গু. ও ল. সা. গু 


ভগ্নাংশের গ. সা. গু ও ল. সা. গু. 39 


নির্ণয় কর এবং তাদের গুণফল যে ভগ্নাংশ দুটির গুণফলের সমান, 
তা দেখাও | 
সামান্যাকারে ভগ্নাংশ দুটি হ'ল 2, 07 
লব্দ্য়ের গ. সা. গু. 1, ল. সা. গু. 119 
হরছয়ের গ. সা. 50. 2, ল- সা. я 8 
ভগ্নাংশ দুটির গ. সা. 51,553, ল. সা, গ.- 39. 
9. সা. গহ ৮ ল- সা. গু.= 3 ১৫4৪ 3১7, 
ভগ্নাংশ দুটির গুণফল = їх х 
দেখা যাচ্ছে, গ- সা. গং. ও ল. সা. 574 গংণফল ভগ্নাংশ দুটির 
গ্‌ণফলের সমান | 
পর্ণসখ্যার ন্যায় এখানেও তনটি ভগ্মাংশের ক্ষেত্রে কিন্তু কথাটি 
т সাধারণতঃ সতি] নয়। 
ভেবে দেখ তো কোন ক্ষেত্রে কথাটি সত্যি হতে পারে কিনা | 


উদাহরণ 2. 13, 25, 9ঠ ভগ্নাংশ তিনাটর я. সা. গু. ও 
ল. সা. গু. নির্ণয় কর। প্রাপ্ত গ. সা. গু. ও ল. সা. 50.9 গ্ণফলের 
সঙ্গে ভগ্নাংশ তিনাঁটর গ্‌ণফলের মানের তুলনা কর। 


ў সামান্যাকারে ভগ্নাংশ তিনটি হ'ল 8,365, 4 
লবগন্ীলর গ. সা. 515. = 1, হরগৃংলির ল. সা. গু. 30. 
স্থতরাং ভগ্নাংশ তিনটির 91. ЯГ. গু. আত 
লবগৃলির ল- সা. গ্‌.3910 , হরগনীলর গ. সা. গু. 1 
সুতরাং ভগ্নাংশ তিনটির ল. সা. গং. = 3910 
গ. সা. 94. Х 97. ЯТ. 55.55: Х3910--231--1301 
ভগ্নাংশ [তিনটির গুণফল 

= XX = ২52 = 435 
| ্পন্টতঃই গ. সা. 91. ও ল. ЯТ. 90.79 গুণফল ভগ্নাংশত্রয়ের গুণফল 
অপেক্ষা বড়, সমান নয়। 
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3.10. পর্ব অন্জচ্ছেদে শেখা গেল যে, পর্ণ'সংখ্যার ন্যায় দুটি 
ভগ্নাংশের ল. সা. গং. ও গ. সা. 54 গুণফল ভগ্নাংশ দুটির গণফলের 
সমান 1 এট: জারি সার н ভগ্নাংশের ল. সা. গর 


সাহায্যে গ. সা. গং. অথবা গ. সা. 91.74 সাহায্যে ল. সা. গু. নির্ণয় 
করা যায়। 


উদ্বাছরণ 3. 9%, е ভগ্নাংশ দুটির গ. সা. গর সাহায্যে 
ল. সা. গু. নিৰ্ণয় কর 1 


সামান্যাকারে ভগ্নাংশ দুটি হ’ল 4,6, 522 


অন্যরূপভাবে ল. সা. 95.4 সাহায্যেও গ. সা. 5,2 নির্ণয় করা 
যায়। কিন্তু তিনটি ভগ্নাংশের ক্ষেত্রে এই পদ্ধাঁত অচল, কারণ তিনটি 


ভগ্নাংশের গুণফল তাদের গ. সা. গু. ও ল. সা. 5524 গৃণফলের সমান 3 


নয়। শক ভিন বা অলি পানের নদ: গং. ও ল. সা. 57.74 
মধ্যে একটা সম্পক" їе; আছে। পরব едрия এ বিষয়টি 
সংক্ষেপে আলোচনা করা হবে। 

3.11. অপন্তোন্যক £ 

কোনও একটি ভগ্নাংশের জব ও হরকে পালটাপালাট করলে অর্থাৎ 
লবকে হর এবং হরকে লব করলে যে ভগ্নাংশ পাওয়া যায়, তাকে বলে পর্ব 
ভগ্নাংশের অন্যোন্যক। প্রথম ভগ্নাংশটিকেও ছিতীয়টির অন্যোন্যক বলা 
যায়। ভগ্নাংশ 4,8 পরুপর অন্যোন্যক এরকমও বলা হয়। সহজেই 


ভগ্নাংশের গ. সা. গড. ও ল. সা. গঢ়. 41 


বোঝা যায়, পরস্পর অন্যোন্যক দ্যাট ভগ্নাংশের: গৃণফল 1, এটাই 
অন্যোন্যক ভগ্নাংশের প্রধান ধর্ম 1 

উদাহরণ হিসাবে 5 এর অন্যোন্যক 8, এর অন্যোন্যক 8, 
3 এবং 3 পরস্পর অন্যোন্যক এবং 8% 3=1. 

এবার আমরা কয়েকটি ভগ্নাংশ ও তাদের অন্যোন্যকদের ল. সা. গং 
ও গ- সা. গুণর তুলনা করব। 

চারাট ভগ্নাংশ নেওয়া যাক 8, বগি, 3,338 

লবগালর গ. সা. গু. 1, әт. সা. গ--60 

হরগাঁলর গ. সা. গু. 1, я. সা. গ্‌.-420 


লবগৃলির গ. সা. 95. 1 | 
ভগ্নাংশ চারাটর গ. সা. 96. = সর শশা গল নও 
: শা. গণ аяса я. সা. эс. 420° 


তাদের জ. সা. গ্‌.-লবগীলর ল- সা. 9... 60, со 
হরগুলির গ. সা. 9. 1 


ভগ্নাশগদালর অন্যোন্যক চারটি হ'ল 8, 58, 328 

এদের লবগুলির গ. ЯТ.-91;. = 1, ল. সা. গু--420 

এবং হরগযালর গ. সা. গ:.= 1, ল- সা. ০ 

তাহলে অন্যোন্যকগ্ঁলর গ. সা. 90. = 0 এবং ল. সা. গ:. 420. 
দেখা যাচ্ছে অন্যোন্যক পানে ob গ. সা. 90. মূল ভগ্নাংশগলর 
জল. সা. 5524 অন্যোন্যক এবং অন্যোন্যক ভগ্নাংশগযীলর ল. সা. গু 
মল ভগ্মাংখগাঁলর গ. সা. 9.74 অন্যোন্যক 1 

এ কথাটি শুধুমাত্র এই বিশেষ ক্ষেত্রে সত্য তা নয়, সাধারণভাবেই 
এটি সত্য। এই ততাটর সাধারণ সত্যতা সহজেই প্রমাণ করা 


: যায়। শুধু মনে রাখতে হবে, অন্যোন্যকের লব হ'ল মূল ঝা প্রদত্ত 


ভগ্নাংশের হর এবং তীদ্বপরীত অথাৎ অন্যোন্যকের হর হল 521 


ভগ্াংশের লব। 

Эр эс অন্যোন্াকগবীলর লবের গ. সা. গু, 
অন্যোন্যকগঁলর গ' 51.51: = 5 < 
অন্যোন্যকগণলর হরের লং সা. গু, 


42 গণিত 
= মুল ভগ্নাংশগহীলর হরের গ. সা. গু. 
মুল ভগ্াংশগদালর লবের ӘТ. সা. গু. 
মহল ভগ্রাংশগাজর জবের Я. সা. গহ. 
এর অন্যোন 
মুল ভগ্নাংশগ্যালর হরের গ. সা. 5. 4 44 
»মূল ভগ্নাংশগদাঁলর ল. সা. 5184 অন্যোন্যক 
410 
1 ? 


” মল ভগাংশগনীলর 97. সা. গু 


ল. সা. 5524 ক্ষেত্রেও একইভাবে প্রমাণ করা যায় ; অর্থাৎ 
1 
মূল ভগ্রংশগণলর গ. সা. গু- 


এই দুটি ফলকে মিলিয়ে একটি সাধারণ ЭД পাওয়া যায় 2 


অন্যোন্যকগীলর ল. সা. 51. = 


কয়েকটি ভগ্নাংশের গ- সা. গং. Х অন্যোন্যকগলির ল. সা. গু. 271 
২ভগ্রাশগনালর ল. সা. গু. আন্যোন্যকগালর গ. সা. গু 


-1 


এই সম্রাট প্রয়োগ করে যেকোনও সংখ্যক ভগ্নাংশের গ. সা. গংণর 
সাহায্যে ল. সা. গু. এবং ল. সা. 96.79 সাহায্যে গ. সা. গু. {да 
করা যায়। 


উদাহরণ 4. 5, 18, 93, 4 ভগ্নাংশ চারটির я. সা. зр. . নি 
কর। | 

সামান্যাকারে ভগ্নাংশ চারাটর হ'ল 2, 8, 55, 1 

এদের অন্যোন্যক হল 3, 8, 2553 

অন্যোন্যকের লবগাঁলর ল. সা. 52 হ'ল 120, татлаа 
গ. সা. গু" হ'ল 1. 

সুতরাং অন্যোন]কগযীলর ল. সা. গু. 120 

এবং প্রদত্ত ভগ্মংশগ্যালর গ. সা. 51553. 


ভগ্নাংশের গ. সা গড. ও ল. সা. গঢ়. 43 
প্রশ্নমাল। 14 


1. নিয়ালখিত প্রতি জোড়া 'ভগ্াংশের ল. সা. 56, ও গ. সা. গঢ়. নির্ণয় কর। 
তাদের পা 


১256. 3 5 Е 21 
(0 8 °14 1) 16 (ini) 13 32 
1 1 1 


А у) 13, 15 4,16 
Ч (৮) 1276 0) 8781 
2. প্রীত ক্ষেত্রে ভগ্নাংশ তিনটির ল. সা. 9с, ও গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 


নির্ণেয় ল. সা. গঢ়. ও গ. সা. গর গুণফল সংখ্যা তিনাটর গুণফলের 
সহিত সমান কিনা পরাঁক্ষা কর 5 


12 24 
й) 5- ’ 99 9 55 (৮৮) 16” 36” 132 (у) 


| 3. ско зе НӨЖ КА 
08300168 09 3 
4. ল. সা. 5524 সাহায্যে গ. ЯГ, গু. নির্ণয় কর £ 
51100787780 25-9 35. 
(9) 128, 432 ৮৮) 192, 729. 
5. দুটি সংখ্যার ল. সা. গু. এবং গ. সা. গু. যথাক্রমে 63 এবং 2, 
একটি ভগ্নাংশ даќ 
6.. দুটি সংখ্যার ядна 27 বগল, ЯТ. গঢ় 21; সংখ্যা দ্দাটর গ. সা. গু. 
কত? 
Т: দুটি সংখ্যার গৃপফল 16, я. সা. গঢ়. 2) হলে ল. সা. গু কত? 


| 8. দুটি সংখ্যার ল. সা. গু. 3 এবং সংখ্যা দুটির গুণফল যাঁদ 45 হয়, 
তবে সংখ্যা দুটির গ. সা. গঢ়. কত? 
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9 দুটি সংখ্যার গ. সা.গদু. 072 এবং সংখ্যা দুটির গুণফল যদ 2:0736 
হয়, তাহলে সংখ্যা দটর ল. সা. গঢ়. কত? 
10. (a) 4 ও 2 т ভগ্নাংশ দুটির (0 а. সা. গু. (8) 9. সা. গঢ়. 


(1) ওদের অন্যোন্যকদ্বয় (৮) অন্যোন্যকগ্ীলর ল. সা. 9. 
(у) অন্যোন্যকগ্যালর গর. সা. গু নির্ণয় কর 1 hy 
(Б) ৫) এখন নিচের ছকাঁট পুরণ কর $ 


bn অন্যোন্যক | অন্যোন্যক- অন্যোন্যক- 


(0) উপরের ছক দেখে নিচের শূনাস্থানগলি পূরণ কর ঃ 
সংখ্যা দটর ল. সা. গু. অন্যোন্যক দুটির 
সংখ্যা দুটর গ. সা. 90. = অন্যোন্যক দুটির — 
অন্যোন্যক দটর গ. সা. গু:-সংখ্যা 8/04--- 
অন্যোন্যক দুটির ল. সা. গু.-সংখ্যা দুটির ____ 


її 


চতুর্থ অধ্যায় 
বগগুল 


41. ভাগ প্রক্রিয়ার সাহায্যে বর্গমূল নির্ণয় ঃ 
নিচে কয়েকাঁট সংখ্যার বর্গ দেওয়া হ’ল 3 


12=1 

92-81 

102 =100 
99° =9801 
1002 = 10000 
9992 = 998001 


10002 = 1000000 


এর থেকে বোঝা যাচ্ছে, এক বা দুই অঙ্কের সংখ্যার বর্গ মনল একাঁট 
এক অঙ্কের সংখ্যা, তিন বা চার অঙ্কের সংখ্যার বর্গমূল একাঁট দুই অঙ্কের 
সংখ্যা, পাঁচ বা- ছয় অঙ্কের সংখ্যার বর্গমূল একট 3 অঙ্কের সংখ্যা 
ইত্যাঁদ। | 

এছাড়া তোমরা পমর্বে*ই জেনেছ 

(0) কোন সংখ্যার একক দ্থান'য় অঙ্ক! বা 9 24 তার বগ'সখ্যার 
একক ছ্ছানীয় অঙ্ক 1 হবে, যেমন 118 = 121, 92-- 


(0) কোন সংখ্যার একক ছ্যানীয় অঙ্ক 2 বা 8 হলে তার 
ব্গসখ্যার একক ЗАН অঙ্ক 4 হবে, যেমন 122144. 
82-64. | 
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(4) কোন সংখ্যার একক স্থানীয় অঙ্ক 3 বা 7 হলে অর 
বর্গসখ্যার একক Зиа অঙ্ক 9 হবে, যেমন 132= 169. 
172--289. 

(9) কোন সংখ্যার একক স্থানীয় অঙ্ক 4 বা 6 হলে অর 
বর্গসখ্যার একক “НЯН অঙ্ক 6 হবে, যেমন 142- 196. 
162--256. 

(9 কোন সংখ্যার একক স্থানীয় অঙ্ক 5 হলে তার বর্গসংখ্যার 
একক চ্ছানীয় অঙ্ক 5 হবে, যেমন 15° = 225, 252 = 625. 

(7) কোন সংখ্যার একক ти অঙ্ক 0 হলে তার বর্গ সংখ্যার 
একক ও দশক দ্থানীয় অঙ্ক দুটিই 0 54 1 

উপরের িয়মগীলর মধ্যে একাঁট শঞ্খলা আছে, নিচের ছকাঁট 
দেখলে বুঝতে পারবে : 


а 1234 
|] 


০০ 


6789 


বপন 


15: চি 


উপরের 878 নিয়ম এই ছকাঁটর মাধ্যমে স্পষ্ট দেখতে পাওয়া যায়। 
এবার এই ছক বা 878 নিয়ম থেকে আরও দুটি নিয়ম সহজেই 
পাওয়া 4191 

(va) কোনও পর্ণব্গ সংখ্যার একক яа অঙ্ক 0, 1, 4, 5, 6 
বা 9 হবে। 
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(848) কোন পর্ণবর্গসংর্যার একক чта অক 2,3, 7 বা 8 
হতে পারে না। | 

ау শ্রেণীতে উৎপাদক নির্ণয় করে বর্গম বার করার নিয়ম 


আলোচিত হয়েছে। যেমন, 64=2х2х2х2х2х2 
64 এর ব্গমল-2১2১2১৫৪ 


42. যখন খুব বড় সংখ্যার বমূল নির্ণয় করতে হয়, তখন 
এরূপ উৎপাদক নির্ণয় অস্বিধাজনক হয়ে ওঠে । ধরা যাক, 9409 এর 
বর্গমল বার করতে হবে। এক্ষেত্রে সংখ্যাটির উৎপাদক নির্ণয় 
অপেক্ষাকৃত কষ্টকর | 

ভাগ পদ্ধাততে বড় সংখ্যার বর্গ ম্‌ল সহজে নির্ণয় করা ঘায়। 


প্রথমে সধ্যাটির ডানাঁদক থেকে অর্থাৎ একক স্থানীয় অঙ্ক থেকে প্রাত 
জোড়া অঙ্কের উপর একটা করে দাগ দাও। সংখ্যাটর অঙ্ক সংখ্যা বিজোড় 
হলে বাঁদিকে একটি সংখ্যার উপর দাগ পড়বে 1 এরকম যতগবাল দাগ 

হবে, বর্গম্মলের অঙ্কদংখ্যা তত হবে। 

9409 সংখ্যাটকে উপরের নিয়মে দাগ দিয়ে নাও। দাগ দুটি 
পড়ল, তার মানে বর্গ মলে দুটি অঙ্ক থাকবে। 

এবার. দেখ বাঁদিকের প্রথম জোড়া হচ্ছে 94; 9409 
94, 92 ও 102 এর মধ্যবর্ত একটি সংখ্যা। তার ০ 
মানে নির্ণেয় বর্গমঙের . বাঁদক থেকে প্রথম অঙ্ক 
অর্থাৎ দশক ча! অঙ্ক হবে 9. এখন 94 09 এর বি 
ডানদিকে ভাগ করার মত চিহ্ন দিয়ে ভাগফলের 18)1309 
জায়গায় 9 লেখ। 94 এর নিচে 9 এর বর্গ 
81 লিখে বিয়োগ কর। বিয়োগফল হ'ল 13. এর ডানাঁদকে পরব 
জোড়া 09 কেটে এনে জেখ। তাহলে হ’ল 1309. 


1309 এর বাঁদকে ভাগ করার মত একটা দাগ দাও। এখানে 
ভাজকের ага 18 (-9х2) লেখ। ভাজক чан 18 এবং 
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ভাগফল 9 এর ডানপাশে একটি গাঁরষ্ঠ অঙ্ক বসাতে হবে এবং সেই 


«1318 ভাজক স্থানীয় সংখ্যাটিরও ডানাদকে বসাতে হবে। এই সংখ্যাঁট 


এমন হবে যেন তা দিয়ে ভাজক দ্ছানীয় গোটা সংখ্যাকে গুণ করলে 
গুণফল ভাজ্যন্থানীয় 1309 এর বোঁশ না হয়। এই সংখ্যা নিণয় 
করতে একটু পরাক্ষা নিরাক্ষা দরকার হবে। 18 এর ডানপাশে 7 বসিয়ে 
এবং ভাগফলে 9 এর ভানাঁদকে 7 বাঁসয়ে ভাজকগ্থানীয় 187 কে? দিয়ে 


গুণ করলে গুণফল 1309 হয়। ১71 
1 
নির্ণেয় বর্গ মল 97- 187)1309- 
পরীক্ষা করে দেখ 975 _ 9409 1309 


যে সংখ্যার বর্গ মল নির্ণয় করতে হবে, তা যাঁদ আরও বড় হয় 
তাহলে অনুরূপ পদ্ধাততে পর পর ভাগের কাজ চাঁলয়ে যেতে হবে। 


উদাহরণ 1. 356409 এর বর্গ ম্‌ল নির্ণয় কর। 


55610945 প্রথম ধাপঃ বাঁদিকে প্রথম জোড়া 35 
25 এর নিচে 25(-52) বিয়ে বিয়োগ করে 
Е. "পাওয়া গেল 10 এবং তার ডানপাশে দ্বিতীয় 
35 6409(59 | 
25 X জোড়া 64 বসিয়ে হল 1064. 
109)1064 দ্বিতীয় ধাপ £ 1064 এর বাঁদিকে ভাগের 
9309 মত দ্বাগ য়ে পর্বলদ্ধ ভাগফল গ্ছানীয় 5এর 


аз, 10 নিতে হবে। এই 10 এবং ভাগফল 
স্থানীয় 5 এর ডানাঁদকে আগের মত একাঁট . 
5885 অঙ্ক বদাতে হবে যোঁট ভাজক 10 এর সি 
ডানাঁদকে বসাতে হবে। পরাঁক্ষার সাহায্যে ы 
দেখা যায় এই অঙ্কাট 9 পাওয়া গেল। 1064 98]. 
এর নিচে 109:х9--981 বাঁয়ে বিয়োগ করে 818728309 
পাওয়া গেল 83 এবং তার ডানাঁদকে তৃতীয় асах: 
এবং শেষ জোড়া 09 নাঁময়ে পাওয়া গেল 8309. 


Ү! 


- বগমিল 49 


তৃতীয় ধাপ ই 8309 এর বাঁদিকে ভাজক Зил 59৮2 118 
аўса তার এবং 59 এর ডানদিকে বসাবার জন্যে আগের মত 
একটি গাঁরষ্ঠ эт ঠিক করতে হবে। এবার হিসাব করে সেই অঙ্কটি 
7 পাওয়া গেল। তাহলে এই স্তরের ভাজক স্থানীয় সংখ্যা হ'ল 1187 
এবং তাকে নতুন বর্গম্‌লাঙ্ক 7 দিয়ে গুণ.করলে ঠিক 8309 পাওয়া 
গেল 1 এটিকে ভাজ্যের নিচে বসিয়ে বিয়োগ করলে ভাগশেষ কচ 
রইল না। সুতরাং এবার বর্গমূল নির্ণয়ের কাজটি শেষ হ'ল এবং 
Тасе বর্গমূল হ’ল 597. 


উদাহরণ 2. 651249 এর বর্গমল কত ? 
এখানে দেখ, 16-এর ডানাদকে শনন্য 65 12 49/8 
ছাড়া যে 9198 বসানো হোক না কেন তার 646 
ফলে যে সংখ্যাটি পাওয়া গেল তা 112 16) 112 
থেকে বড় হবে। এক্ষেত্রে আগের মত ভাগ সম্ভব হচ্ছে না। সুতরাং 
16 এর ডানাঁদকে 0 বসাতে হবে। ভাগফলের জায়গাতে 8-এর ডানদিকে 
0 বসাতে হবে এবং পরের জোড়া 49 নাঁমূয়ে 112-এর ভানাদকে বসাতে 
হবে। ভাজকের স্থানে এখন হ'ল 160(=80%2)। এবার আগের 
[নিয়মে тас: পরীক্ষালব্ধ? অঙ্ক ар ভাগফলেও 80-44 পরে 
& 7 аяа 1607 কে 7 দিয়ে গুল করলে গণকল 11249 হয়। 
সুতরাং নির্ণয় বর্গমঃল হ'ল 807. ৰ 


মন্তব্যঃ শেষ ধাপে 7 অঙ্কাটর 65 12 40807. 
আগে 'পরাক্ষালব্খ' বিশেষণটি আমরা | Ө TE 
ব্যবহার করোছি। এর একটু তাৎপর্য 11249 
আছে। এঁ স্তরে ভাজকস্থানীয় 16044 
শেষ অঙ্কাট সাময়িকভাবে উপেক্ষা করলে রইল 16 এবং ভাঙ্য- 
স্থানীয় 11249-এর শেষ দুটি অঙ্ক উপেক্ষা করলে রইল 112, 
112 কে 16 দিয়ে ভাগ করলে 7 হয়। তাই ভাগফল "АЙЯ 

6. У11—4 


50 গাঁণত 

অঙ্কাট এই স্তরে নেওয়া হয়েছে 7; যাঁদ এমন হ'ত েভাজক এবং 
ভাগফল উভয়েরই ভানাঁদকে 7 বাঁপয়ে 7 য়ে পর্ণ ভাজক দ্ছানীয় সংখ্যা 
1607 কে গণ করলে গুণফল 11249-এর চেয়ে বড় হয়ে যাচ্ছে, তাহলে 


7 না নিয়ে 6 নিতে 555 | _ বগ“ম্ছলের কোনও বিশেষ অঙ্ক নিণ'য়ের 
এটাই প্রচালত পদ্ধাত। 


р 
উদাহরণ 3. 1522756-এর аяа নির্ণয় কর। 
এখানে লক্ষ্য কর, বাঁদকে কেবল একটি সংখ্যার উপর দাগ 
দেওয়া হয়েছে। 
ї 52 27 56(1234 
1 
2251 
4 | : 
243) 827. уй? 
2 „1209 
2464) 9856 
9856 
উদ্াহুরণ 4. :8956 থেকে কোন: "изд সংখ্যা বিয়োগ করলে 
বিয়োগকল একটি পর্ণবর্গ'সং্যা হবে? সংখ্যার সঙ্গে কোন, 95059 
সংখ্যা যোগ করলে যোগকলও একটি পর্ণবগসংখ্যা হবে 2 29 


উত্তরঃ ভাগ পদ্ধাততে 8956 এর বগ‘ম্‌ল নির্ণয় করার চেষ্টা 
করলে দেখা যাবে 120 অবাশষ্ট থাকে। সুতরাং 8956 থেকে 120 
বিয়োগ করলে অবাশষ্ট সংখ্যাটি একটি পণবিগণসংখ্যা হবে। 


8956 -120- 8836-(94)০ সংখ্যাটি একটি аат 
সং্যা। 


120-8 এক্ষেত্রে নিৰ্ণেয় ক্ষুদ্রতম সংখ্যা | 


3836 (=942)এর পরবতী" ЯГ ГЭЧЛ 952 9025. 
9025 – 8956—69. 
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8956 এর সঙ্গে কমপক্ষে 69 যোগ করলে যোগফল 

9025 (952) একটি পর্ণবগ“সংখ্যা হবে £ 

їнэт ক্ষেত্রে 69-ই নিৰ্ণেয় ক্ষুদ্রতম সংখ্যা 1 

মন্তব্য : উপরের উদাহরণগৃলিতে লক্ষ কর যে, বর্গমলের 

«ваа বাঁদক থেকে ডানাদিকে 4810 একটি করে বার করা হয়েছে। 
প্রচলিত যে পম্ধীততে ভাগ করা হয়, তাতেও ঠিক এ রকমাটই ঘটে। 
ভাগফলের অঙ্কগযাল বাঁদক থেকে ডানাঁদকে একটি একটি করে বোরয়ে 
আসে । গুণ বা যোগের পদধাঁতর সঙ্গে ভাগ বা বগণমলের আকর্ষণ 
পদধাঁতর এখানেই তফাৎ । প্রচালত পদ্ধীততে যোগফল বা গ্‌ণফলের 
অঙ্কগযীল ভানাঁদক থেকে বাঁদকে একাঁট একটি করে বোরয়ে আসে। 


উদাহরণ 5. সামনের সারিতে যথাসম্ভব বোঁশ সৈন্য নিয়ে 5000 
সৈন্যকে বগকারে সাজানো হ'ল 1 পামনের, সাঁরর সৈন্যসংখ্যা কত এবং 
কতজন সৈন্য বেশি হবে? 


[ছাত্রদল বা সৈন্যদলকে বাঁকারে_ কিভাবে সাজনো যায়, 
তাদেখঃ ыг Р 


পাশে 25 জন পৈন্যকে বগকারে Х Х Х х х 
সাজানো হয়েছে। (সৈন্যদের Х Х х х х 
স্থান “১৫? চিহ্ন দিয়ে চিহ্নিত করা ХоХох х х 
হয়েছে।) умела: 2৫ 
х х х х х 
আবার 16টি চারাগাছকে ОЕ 9 
কেনন করে বগকারে সাজানো х х х х 
হয়েছে তাও দেখ।] ( 511- Жэ, FANE! ах 
১৫০7 ১৫৮৮৮ ০৯ 


গাছগৃলির স্থান “৯? দিয়ে 
চিহ্নিত করা হয়েছে 1) 


52 গণিত 


এখানে ভাগ প্রক্রিয়ায় 5000 এর বর্গমূল নির্ণয় করার চেষ্টা 


করতে হবে। 
অসম্পর্ণ বর্গ মূল 70 হ'ল 50 0000 
100 অবাশষ্ট থাকল 1 49 


140100 


সবচেয়ে বোৌশ 70 জন সৈন্য সামনের সারিতে থাকবে ও 
100 জন সৈন্য বেশি হবে। 


মন্তব্য ই ব্গাকারে সাজালে সব সাঁরতেই সমান সংখ্যক দৈন্য 
অথাৎ 70 জন করে সৈন্য থাকবে 1 লক্ষ করলে দেখা যাবে, সাঁরর সংখ্যা 
এ 70-ই হবে; এমন কি স্তম্ভ সংখ্যাও 70 হবে। 


উদ্বীহরণ 6. বন্যান্রাণ তহবিলে একটি বিদ্যালয়ের প্রত্যেক ছাত্র 
মোট заана অর্ধেক সংখ্যক পয়সা দিল। মোট চাঁদার পরিমাণ 
1586 টাকা হলে ছান্রসংখ্যা কত ? প্রত্যেকে কত চাঁদা দিয়েছিল > 
মোট যতজন ছাত্র প্রত্যেকে তার অধেক সংখ্যক পয়সা না-দিয়ে ঠিক 
তত পয়সা দিলে চাঁদার পরিমাণ দ্বিগণ হত অর্থাং মোট চাঁদা উঠত 
(1568 х 2) টাকা _3136 টাকা_313600 পয়সা। 
এখন 313600 এর বগ“মল- 560 
ছাত্রসংখ্যা = 560 জন : 
প্রত্যেকে চাঁদা দিয়োছল (560--2) পয়সা-280 পয়সা 
= 2'80 টাকা 
2780 টাকাকে 560 দিয়ে গুণ করে মালয়ে দেখতো 1568 টাকা 
হয় কিনা। 


মন্তব্যঃ এ অধ্যায়ে আলোচিত পদ্ধাততে বর্গমূল বার করতে 
গিয়ে ভাগের শেষ ধাপে যাঁদ কোনও ভাগশেষ থাকে, তা হলে বুঝতে 
হবে প্রদত্ত সংখ্যাটি পর্ণবগ* সংখ্যা নয়। 


Fh 


ব্গমূল 53 
প্রন্নমাল! 15 
1, (а) নিগ্লালাখত সংখ্যাগ্যালর বর্গমূল বার না করেই বর্গ মূলের অঙ্ক 


সংখ্যা নির্ণয় কর ৪ 
(8367 (ii) 93600 (iii) 1239251209 (iv) 625686734489 


20) নিগ্নালাখত সংখ্যাগ্যীলর বর্গমূলের একক স্থানীয় অস্ক ক বা কি 
ক হতে পারে 2 
Р () 5561 (i) 289 (ИЙ 5329 

2. ভাগ পন্ধতিতে বর্গমূল নির্ণয় 840 

ар 729 (8) 961 (87) : 529 (9) 625 0) 4521 

(ий) 6561 (уй) 1296 (viii) 1681 (х) 63504 
(х) 680625 (х) 1004004 

(xii) 48024900 (xiii) 100060009 

(хі) 189475225 (ху) 360117609604. 

3. 123401 এর সঙ্গে কোন ক্ষুদ্রতম সংখ্যা যোগ করলে যোগফল একাট 
পর্ণবর্গপংখ্যা হবে? এ একই সংখ্যা থেকে কোন: ক্ষদ্রতম সংখ্যা বিয়োগ 
করলে বিয়োগফল একটি পর্ণবর্গসংখ্যা হবে? 

4, 9545 এর সঙ্গে কোন: ИЯ সংখ্যা যোগ এবং কোন. 99 সংখ্যা 
বিয়োগ করলে যোগফল ও বিয়োগফল প্রত্যেকে একটি পর্ণবর্গসংখ্য। হরে? : 

5, সামনের সারতে সর্বাধক সৈন্য নিয়ে একটি বর্গাকার সৈন্যব্যাহ রচনা 
করা হঈল। মোট 11050 জন সৈন্য ছিল৷ বর্গাকারে সাজানোর পর 25 জন 
সৈন্য сайм হ'ল। সামনের সারিতে সৈনা সংখ্যা কত? 

6. সমান দূরত্বে 409618 চারাগাছ একটি বর্গকার ক্ষেত্রে রোপণ করা ши! 
প্রত্যেক সারতে 4810 চারাগাছ লাগানো হয়েছে ? 

7. একাঁট সাঁমাততে যতজন সভ্য ছিল, প্রত্যেকে তত 2 পয়সা চাঁদা দেওয়ায় 
141-12 টাকা উঠল | সাঁমাতর সভ্য সংখ্যা কত ? প্রত্যেকে কত চাঁদা দিয়োছিজেন £ 

8. চার অক্ষের কোন: বৃহত্তম ও কোন ক্র সংখ্যা পপবর্গ হবে ই 

9. ছয় অক্কের কোন: ক্ষুদ্রতম সংখ্যা একাঁট পর্ণবর্গ সংখ্যা হবে? 

10. একটি সংখ্যা অপর সংখ্যার їр! তাদের গুণফল 2048. সংখ্যা 
দুটি কি কি? | 


গঞ্চম অধ্যায় 


কিক নিয়ম 


5.1. সময় ও দুরত্ব ঃ 

তোমরা 459 শ্রেণীতে এীকক নিয়ম শিখেছ এবং লাভ-ক্ষাত ও সময়- 
কার্য সংবন্ধায় প্রশ্নে তার প্রয়োগও করেছ 1 এখানে সময় ও দুরত্ব বিষয়ক 
প্রশ্নে তার প্রয়োগ তোমাদের শিখতে হবে। 

সময় ও দ;রত্বের প্রশ্নগীল প্রাথামকভাবে আসে পথ চলাকে 
কেন্দ্র কর্নে। পথ চলতে হয় সকলকেই 1 তোমরাও নানা রকম 
পথ চলা দেখেছ 1 কেউ হাঁটে, কেউ সাইকেলে চলে, কৈউ চলে 
বাসে, ট্রেনে, ট্রামে, নৌকায়, জাহাজে বা এরোপ্পেনে। মানুষ 
ছাড়াও পথ চলে সরাঁসংপ মাটি বা দেওয়ালের উপর। জন্তু জানোয়ার 
চলে বনে, জঙ্গলে | মাছ এবং অন্যান্য জলচর প্রাণী চলে জলে, ছোট 
«Р নানা রকমের পাঁধ আকাশে_কেউ বা অনেক উ'চুতে, কেউ বা 
নিচু অঞ্চলে । 


এসব বিচি রকমের চলার মধ্যে কিন্তু আছে দুটি সাধারণ ধর্ম“ । 
সব স্জাযগাতেই কম сајы কিছ না কিছু ису আতুক্রম করা হয় 
এবং যেতে কিছু না কিছ সময় লাগে । এ দুটিই হ’ল সব চলার 
সাধারণ ধম” আতক্কাম্ত দূরত্ব এবং তার জন্যে প্রয়োজনীয় সময় | 
এ দ:টির পারস্পারক স'পকের উপর গড়ে উঠেছে একটি নতুন ধারণা, 
তার নাম গতিবেগ | | 


গতিবেগের সজ্ঞা নিদেশ করা একটু শঙ্ত। তবে একটা কথা. 


সহজেই বোঝা যায়। গতিবেগ দুই প্রকারের হতে পারে 
সমগাঁতবেগ এব! অসমগাঁতবেগ। যখন কোনও বদ্তু সমান সমান 


54 


bk 
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সময়ে সমান সমান দূরত্ব আত্ম করে, তখন বলা যায় 430 
সমগাঁতবেগে বা সংক্ষেপে সমবেগে চলছে ॥ যাঁদ একটি গাঁড় প্রাতি ঘণ্টায় 
60 কিলোমিটার যায়, чаї প্রাত মিনিটে 1 কিলোমিটার এবং প্রাত 
সেকেন্ডে су কিলোমিটার যায়, তাহলে ধরে নিতে পারি গাঁড়াট 
সমবেগে চলছে এবং তার গাঁতবেগ ঘণ্টায় 60 কামি। একথাও 
বোঝা “যাচ্ছে যে ঘণ্টায় 60 কাম = মিনিটে 1 কিমি-সেকেঞ্ডে 
ন কিনি; এগুলি আসলে একই গাঁতিবেগের প্রকাশ বিভিন্ন 

এককে। 

কিন্তু যদ দেখি যে, একটা গাঁড় প্রথম ঘণ্টায় 60 কাম, 
দ্বিতীর ঘণ্টায় 70 কাম, এবং তৃতীর ঘণ্টায় 55 কিমি 829 
অতিক্রম করল, তাহলে এটুকু বোঝা . যায় যে, গাড়াট সমবেগে 
চলছে агі এ সম্বন্ধে এর বোশ বোঝার চেষ্টা এই স্তরে স্থাগত থাক, 
পরে বুঝবে | 


এ অধ্যায়ের даж! আলোচনায় আমরা ধরে. নেব যে, 
চলমান акз সব সমগাঁতিবেগে চলছে ; অর্থাৎ গাঁতবেগ বলতে সব 
সময়েই সমগাঁতবেগ аа এবং সমগাঁতবেগকে কেন্দ্র করে যে лаз 
পাটণগাঁণতীয় সমস্যা, তাদের সমাধানে একক নিয়মের পদ্ধতি ব্যবহার 


করা যায়। 


উদাহরণ 1. এক সাইকেল আরোহী সমবেগে চলে 41 ঘণ্টায় 
36 কিলোমিটার পথ আতির্ুম করলেন। তাঁর গাঁতবেগ কত ? একই 
বেগে চললে 5 ঘণ্টার তান কত পথ আঁত্রুম করতে পারবেন । 
60 1কলোমিটার পথ আত্রুম করতে তাঁর কত সময় লাগবে ? 


আরোহী 41 ঘণ্টায় = 8 ঘটায় 36 কিঁম যান 
»” 1 »” 36-33, ” 


=36х $ কাম = 8 কাম যান। 
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সাইকেল আরোহীর গাঁতবেগ ঘণ্টায় 8 কাম বা ৪ কাম / ঘণ্টা 
1 ঘণ্টায় 8 কিমি গেলে 5 ঘণ্টায় তান যেতে পারবেন 
8 কাম X 5 =40 কাম 
আবার, 8 কিমি পথ অতিক্রম করতে সময় লাগে 1 ঘণ্টা 
ИГЕ 
কাম, » % 21х60 ঘণ্টা 
=; ঘণ্টা = 73 ঘণ্টা 
আবার একই গাঁতবেগকে (4 এককে প্রকাশ করা যায় 1 
সে কাজাটও এীকক পদ্ধাততে করা হয়। যেমন উপরের উদাহরণাঁটতে 
দেখা গেল, সাইকেল আম রাহণীর গাঁতবেগ 8 [কাম / ঘণ্টা ; তার অর্থ 
হল, 1 ঘণ্টায় আতক্কান্ত পথের পাঁরমাণ 8 কাম অর্থাৎ 60 ы? аз 
আঁতক্রাম্ত পথের পাঁরমাণ 8441 তাহলে 1 মাঁনটে Әәә থর 
পাঁরমাণ এত কাঁম= у কাঁম-(% ১1000) মিটার-?০ ? টার 
= 1335 মিটার 1 . | 
সুতরাং বলা যায়, মিটার / মিনিট এককে আরোহার গাঁতবেগ মিনিটে 


1333 মিটার বা সংক্ষেপে 1333 মিঠামানট। অথাৎ পরের দুটি গাঁতবেগ | 


সমান-_8 কিমি/ঘণ্টা = 1333 541 1515 | 
আবার 1 মিনিটে আঁতক্রা্ত পথ 499 Тайга 
অর্থাৎ 60 সেকেন্ডে আঁতক্রাম্ত পথ +00 মিটার | 


সুতরাং 1 সেকেন্ডে অতিক্রান্ত পথ 3560 মিটার 


290х100 সোম= 2000 সোম 
=2222 সৌম। 
তাহলে সেণ্টামটার | সেকেণ্ড এককে গাঁতবেগটি হ'ল সেকেন্ডে 
2223 সোম বা সংক্ষেপে 2228 সোম | সেকেণ্ড। | 
উপরে লিখিত বর্ণনা থেকে বলা যায় যে, নিচের তিনটি গাঁতবেগই 
1 
. কিমি৷ ঘণ্টা-133ঠ মি | {মিনিট = 2228 সোম | সেকেণ্ড | 
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গ্রভিবেগের সুত্র 
উপরের আলোচনা এবং গাঁতবেগ নির্ণয়ের একক পদ্ধাঁত থেকে 
সমবেগের একটি яд লেখা যায়। . 


оће: গাঁতবেগ সর (1) 
এই সত্রাট থেকে দ্যাট অন:সিদ্ধান্ত সহজেই করা যায় : 


5 _ আতক্রান্ত দুরত্ব 23 


এ তিনাট иаа সাহায্যে সময়, দূরত্ব এবং গাঁতবেগ এ [তনাঁট 
বিষয়ের যে কোনও 4.19 দেওয়া থাকলে তৃতীয়াট বার করা যায়। 


উদীহরণ 1. নিচের ছকে সময়, গাঁতবেগ ও আঁতক্রাম্ত দূরত্বের 
মধ্যে যেকোন দুটি দেওয়া আছে, তৃতীয়াট বার কর। প্রত্যেক ক্ষেত্রেই 
যথাযথ একক নির্দেশ কর £ 
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উদাহরণ 2. কয়েকাঁট গাড়ির গাঁতবেগ নিচের ছকে দেওয়া হ'ল। 
এদের গতিবেগগুলিকে ছক অনবায়ী বিভিন্ন এবকে প্রকাশ করে যথাযথ 
দ্থানে লেখ £ 


গাঁতিবেগ ঘণ্টায় | গাঁতবেগ মানটে 
হারে 1250 মিটার 20838 মোম 


15 কিনি 
50 কান 


উদাহরণ 3. বেলবনী থেকে সাহাপঃরের, সাহাপুর থেকে [পছাবনীর 
ও পিছাঝনী. থেকে কালন্দীর ад যথাক্রমে 5 কিনি, 3 কিমি ও 
8 {কানি । বেলবনী থেকে একজন: লোক সকাল ?টায় কালিন্দা арат 
করলেন। তাঁর. গাঁতবেগ ঘণ্টায় 3 কিনি হলে তিনি কখন সাহাপুর, 
[পিছাবনী ও কালিম্দ? পেছবেন ? 


5 কিমি 3 কিমি 8 কান 
বেলবন? সাহাপুর  পিছাবনা কান্দা 
2লং চিত্র 

লোকটির গতিবেগ ঘণ্টায় 3 аг বেলবনী থেকে সাহাপূরের 
দুরত্ব 5 কিম | 

3 কাম যেতে সময় লাগে 1 ঘণ্টা বা 60 মিনিট 

1 52 ” ” » 50 মিনিট = 20 মিনিট 

Э) » » » » (20 х 5) মিনিট = 100 মিনিট 


= ঘণ্টা 40 নিট 
সাহাপহর পৌছবেন 7 ঘণ্টা + 1 ঘণ্টা 40 নানটে 


৪ ঘণ্টা 40 মিনিটে বা ৪টা 40 মিনিটে 
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সাহাপুর থেকে পিছাবনীর দরত্ব-3 কামি 
ভাগেই জানা আছে 3 কিমি যেতে সনয় লাগে 1 ঘণ্টা ; 
অতএব পিছাবনগ পে"ছবেন 9টা 40 মানে 1 
আবার পছাবন' থেকে কালন্দীর দুরত্ব 8 কমি 
8 কমি যেতে তাঁর সময় লাগবে (20১8) মানট= 160 মানট 
=2 ঘণ্টা 40 মিনিট 
তিনি কাঁলম্দীতে পৌছবেন 9 ঘণ্টা 40 মিনিট 
. +2 ঘণ্টা 40 মানিটে 
= 12 ঘণ্টা 20 মাঁনটে 
ат 12টা 20 মানটে। 


উদাহরণ 4. হাওড়া থেকে ব্যাণ্ডেল, বর্ধমান, ҮД, 
আসানাসাল ও эц аа দুরত্ব যথাক্রমে 40 কাম, 100 কান, 
160 কাম, 200 কাম ও 280 কানা একটি ট্রেন হাওড়া থেকে 
সকাল 96а রওনা হয়ে 12টা 50এ яс পেশছিল। হাওড়ার পরের 
চারটি স্টেশনের প্রত্যেকটিতে ট্রেনাট যাঁদ 5 'মাঁনট থেমে থাকে, তবে 
ট্রেনাটির গতিবেগ কত > ট্রেনটি কটার সময় ব্যাম্ডেল ও বর্ধমান পৌঁছবে р 
কটার সময় দগপিহর ও আসানসোল থেকে ট্রেনটি ছাড়ে ? 
12টা 50 মিনিউ_ 9টা= 3 ঘণ্টা 50 Їхїяд 
410 স্টেশনে মোট (5 х 4) ানট- 20 মিনিট থামে 
3 ঘণ্টা 50 মিনিট _ 20 মিনিট = 3 ঘণ্টা 30 মানি 
3 ঘণ্টা 30 মিনিট 31 ঘণ্টায় ট্রেনটি যায় 280 কাম 
1 ঘণ্টায় тда যাবে (280- 33) কাম ={280 X ই) কাম 
Е =80 কান 
ট্রেনাটর গতিবেগ ঘণ্টায় 80 কান 1 
80 কাম যায় 1 ঘণ্টায় 


1 » ” 80 ээ 
40 ” 2 88 ঘণ্টায় = 30 মিনিটে 


60 | গণিত 

হাওড়া থেকে 988 ছেড়ে তাহলে ট্রেনটি ব্যাণ্ডেল পে"ছায় 
9টা 30 মানটে এবং সেখান থেকে ছাড়ে 9টা 35 মানটে | বর্ধমান 
পোঁছাতে তাকে আরও (100-40) কাঁন-60 কান বেতে হবে। 
আগেই দেখেছ, 1 কিমি যেতে সময় লাগে 2 ঘণ্টা, তাহলে 60 কান 
যেতে সময় লাগবে 80 ঘণ্টা-$ ঘণ্টা =45 মিনিট |. 


хөөр ট্রেনটি বর্ধমানে পৌঁছাবে 9 ঘণ্টা 35 নিউ +45 (абаб 
= 10টা 20 মিনিটে এবং সেখান থেকে ছাড়বে 10 ঘণ্টা 20 নিট 
+5মনিট-10টা 25 ম্িটে। দুগপির পেণছাতে তাকে আরও 
(160 – 100) কাম = 60 কাম যেতে হবে। 

আগেই জানা গেছে 60 কাম сасе яла লাগে 45 মিনিট 


অতএব ট্রেনটি দুগপির পেশছবে 10 ঘণ্টা 25 [মাঁনট+45 মিনিট 
= 1107 10 মানটে। 


দুগর্পুর থেকে ছাড়বে 11401 10 নানট + 5 মিনিট М 
= 118115 মানিটে। 


আসানসোল যেতে আরও (200-160) কিমি = 40. কিমি যেতে 
হবে এবং আগেই জানা গেছে যে, 40 কাম যেতে সময় লাগে 
30 'মানট। তাহলে আসানসোলে পোৌছাবে 11 ঘণ্টা 15 মিনিট 
+30 মিনিট-11টা 45 মিনিটে এবং সেখান থেকে ছাড়বে 118 
45 মিনিট 4-5 Рааб = 11টা 50 মিনিটে 1 


নির্দেশ £ এবার হিসাব করে দেখতো মধুপুরে, ট্রেনটি ঠিক 
12টা 50এ পেণছবে কিনা । 


উদাহরণ 5. একটি ট্রেন 75 মিটার লব্বা। লাইনের পাশে 
একটি গাছকে ট্রেনটি 20 সেকেণ্ডে অতিক্রম করলে ট্রেনাটর গাঁতবেগ 
কত? 


একক নিয়ম 61 


গাছের কাছে ট্রেনটির প্রথম অংশ পেশছানোর পর এখানে ট্রেনাটর 
| শেষ অংশাঁট পৌছাতে মোট সময় লেগেছে 20 মেকেণ্ড। 


সুতরাং 20 সেকেন্ডে ট্রেনটি যত иса গেছে তা হ’ল ট্রেনাটর দৈর্ঘ্য | 


20 সেকেন্ডে ট্রেনটি যায় 75 মিটার 
4 | ийг 2. এ. 48 মিটার 
1 ফ্টা-(6০১60) 2 15800 
জর 
-13:5 কাম 


(84184 গাঁতিবেগ ঘণ্টায় 13 কাম 500 মিটার | 


| উদ্বাহরণ 6. 120 মিটার и“ একটি প্ল্যাটফর্মকে 100 মিটার 
টন ЯЛ ча ট্রেন 40 সেকেন্ডে আত্ম করল। . ট্রেনটির গাঁতবেগ 


কত р 
মি 4527 
eae roy 000 Е 2) 
14744 ০০৮21] 
100 মিটার 


ওনং 5 


গাঁতশীল ট্রেন কর্তৃক প্ল্যাটফর্ম অত্ক্রিম করার কাজাঁট শুর হয় 
যখন ট্রেনের অগ্রভাগ অথাৎ ইঞ্জিনের দিকাঁট প্ল্যাটফর্ম স্পর্শ করে 
(ট্রেনের প্রথম অবস্থানের ছবি ) এবং শেষ হয় যখন ট্রেনের পশ্চাদ্‌- 
ভাগ প্্যাটফর্মের অপর প্রান্ত ছেড়ে যাচ্ছে (ট্রেনের দ্বিতীয় 
| অবস্থানের ছাঁব)। তাহলে প্র্াটফর্মকে অতিক্রম করতে ট্রেনটিকে | 
ট্রেনের দৈর্ঘ্য +প্ল্যাটফর্মে'র দৈর্ঘ্যের সমান পথ অতিক্রম করতে | 
হবে। বর্তমান ক্ষেত্রে (1004120) মিটার-220 মিটার পথ 
ট্রেনটিকে যেতে হবে। 


62 গণ্তি 


40 সেকেণ্ডে ট্রেনটি যায় 220 মিটার 
1 21 » » 250 মিটার 
নী 220 х60х 60 


- = 19:8 কাম 
*'* ট্রেনের গাঁতিবেগ ঘণ্টায় 19°8 কাম | 


প্রপ্নমাল। 16 


1. їе নিয়মে গাঁতবেগ নির্ণয় করে 58084 সাহায্যে মিলিয়ে দেখ 8 
(9 দূরত্ব-40 1915, সময়=2 ঘণ্টা 
(৪) দূরত্ব 250 সোম, সময়= 5 ?মানট 

] (ИЙ দূরত্ব ₹?5 মি, সময় 15 সেকেণ্ড 


2, একক নিয়মে দূরত্ব নির্ণয় করে সূত্রের সাহায্যে মিলিয়ে দেখ ғ 
(8 গাঁতিবেগ-্ঘণ্টায় 37) কিমি, সময়-€ ঘণ্টা 

(7) গাঁতবেগ- সেকেও্ডে 62-5 সেমি, সময়=5 ঘণ্টা 52 

(й) গাঁতবেগ=সেকেণ্ডে 85 মি, সময়=2 7, সেকেও 


3, রক নিয়মে সময় নির্ণয় করে সূত্রের সাহায্যে মিলিয়ে দেখ £ 
(8) গাঁতবেগ-ঘণ্টায় 1} কিমি, দূরত্ব 550 কাম 

(й) গাতিবেগল্সেকেণ্ডে 17 সেমি, | দূরত্ব- 5 মিটার 

(8) গতিবেগ সেকেণ্ডে 63 মিটার, দূরত্ব-19 মিটার 


4. একট ট্রেন ঘণ্টায় 80 কামি বেগে হুগলী থেকে যাত্রা করল। 
থেকে 120 কামি тачоў একটি ষ্টেশনে 00:58 কত সময়ে পৌঁছাবে? 


5, কমলবাব সকাল 10 টার সময় বালীমোড় থেকে সাইকেলে রওনা হলেন 
ও 10টা 45 মানটে ত্ৰিবেদী পেশীছলেন। সাইকেলের গাঁতবেগ ঘণ্টায় 8 কাম 
হলে বালী মোড় থেকে ত্রিবেণীর দূরত্ব কত ? 


হুগলী 


ঢা 


“ খরীকক নিয়ম | 63 


6. একাঁট বাস কলকাতা থেকে সকাল 7-30 এ যাত্রা করে পথে কোথাও না 
থেমে দীঘায় 12 টার সময় পেঁছল 1 বাসটির গাঁতবেগ ঘণ্টায় 45 কাম হলে 
কলকাতা থেকে দীঘার দূরত্ব কত 2 

7. একজন লোক বাড়ী থেকে বাসস্ট্যাণ্ডে 3 মিনিটে পেশুলেন। বাড়ী 
থেকে বাস স্ট্যাণ্ডের দূরত্ব 320 মিটার। লোকটির গাঁতবেগ ঘণ্টায় কত 
কিলোমটার ? 

8. মিঃ та) সকাল 8 টায় তাঁর বাড়ী থেকে মোটর সাইকেলে এক 
আত্মীয়ের বাড়ীতে দেখা করতে গেলেন | আম্মীয়ের বাড়ীতে 1 ঘণ্টা থাকার পর 
সকাল 11-30 মানটে বাড়ী ফিরে এলেন। মোটর সাইকেলের বেগ ঘণ্টায় 
40 কাম হলে তাঁর বাড়ী থেকে আত্মীয়ের বাড়ীর দূরত্ব কত > 

9. 75 মিটার লম্বা একটি ট্রেন ঘণ্টায় 60 কিমি বেগে যায়। একটি 
গাছকে আতন্রম করতে ট্রেনাটর কত সময় লাগবে 7 


10. একা ট্রেনের বেগ ঘণ্টায় 48 কাম। ট্রেনটি 15 সেকেণ্ড 120 মিটার 
দীর্ঘ একটি প্র্যাটফর্মকে আতন্রম করে। ট্রেনাটর দৈধ্য কত ? 


11. ঘণ্টায় 45 কাম বেগে 85 মিটার লম্বা একট. ট্রেন কত সময়ে 65 
মিটার লম্বা একটা সেতুকে আতন্রম করবে? 

12. А, B ও С [তিনাট বিন্দু সরেখ এবং В, А ও С এর মাঝে আছে 1 
সুদীপ্ত ও নীলেশ যথাক্রমে একই সময়ে А ও В বিন্দুর অবস্থান থেকে С বিন্দুর 
অবস্থানের দিকে যাত্রা করল। নীলেশ ঘণ্টায় 3 কাম বেগে হাঁটে। সুদীপ্ত 
মোটর সাইকেলে রওনা হওয়ার 23 ঘণ্টা পরে С তে (905 দেখল-নীলেশ 
Я ঘণ্টা আগে সেখানে পৌঁছেছে । 4 থেকে В এর দূরত্ব 120 কামি। মোটর 
সাইকেলের বেগ কঠ Р 

13. রামনগর থেকে গোপালপুরের দূরত্ব 18 কিমি। হরিশ রামনগর থেকে 
ঘণ্টায় 5 কাম বেগে যাত্রা করল। সে 2 কাম অন্তর 5 'মানট 'বশ্রাম নেয়। 
সকাল 6-30 টায় রওনা হলে সে কখন গোপালপুরে পৌঁছাবে ? 


14 দুটি ট্রেন ঘণ্টায় 50 কাম ও 60 কাম বেগে একই স্থান থেকে একই 
সময়ে একই দিকে যাত্রা করল। 40 মিনিট পরে উভয়ের মধ্যে দূরত্ব কত 


64 গাঁণত 


হবে ই যাঁদ ট্রেন и, একই স্থান থেকে একই সময়ে বিপরীত ?দকে যাত্রা করে 
তবে 40 Танд পরে তাঁদের মধ্যে দূরত্ব কত হবে? 


15. 100 'কামি দূরবর্তী দুটি স্টেশন থেকে দুটি টেন পর্পরের দিকে একই 
সময়ে যাত্রা করল। ট্রেন 884 গাঁতবেগ ঘণ্টায় 60 কাম ও 75 কাম হলে 


40 মিনিট পরে তাদের মধ্যে দূরত্ব কত হবে? 1) ঘণ্টা পরেই বা তাদের মধ্যে 
* দূরত্ব কত হবে 2 


16. একাট যাত্রীবাহী ট্রেন ও একাট মালবাহী টেন একটি স্টেশন থেকে 
একই সময়ে একই দিকে যাত্রা করল। 40 মিনিট পর দেখা গেল মালবাহী 
ট্রেনাট অপর ট্রেনাট থেকে 20 কাম পেহনে আছে। যাত্রীবাহী ট্রেনের গাঁতবেগ 
ঘণ্টায় 60 কাম হলে মালবাহী ট্রেনের গাঁতবেগ ঘণ্টায় কত > 


17. একজন লোক সাইকেল রিক্সায় 45 মানটে 1200 মিটার যার | সে 
এ রিক্সায় কত সময়ে 8 কাম রাস্তা আতন্রম করবে > 


18. দাধ্তেনবাৰ্ তাঁর গাড়ীতে | ঘণ্টা 20 মিনিটে 'আরামবাগে পেশছান, 
কিন্তু ফেরার সময়ে তার লাগে মাত্র | ঘণ্টা । গাড়ীর গাঁতবেগ যাওয়ার সমর 
ঘণ্টায় 60 কাম হলে ফেরার সময় কত ছিল 2 


19. বাতাসের দিকে চলে একাঁট ফেরা বোট 1981 জলে ঘণ্টায় 6 কাম বেগে 
নদীর অপর প্রান্তে গেল । বোটাটর যেতে সময় লাগল 5 মানট। কিন্তু ফেরার 
সময় বিপরীতমুখী বাতাসের জন্য বোটের গাঁতবেগ কমে গেল এবং ফিরতে সময় 
লাগল 8 19195 1 ফেরার সময় বোটের গাঁতবেগ কত ছিল > 


20. 220 মিটার দৌড় প্রাতযোগতায় প্রথম স্থানাধিকারী ছাত্র 56 
সেকেও ПАМ স্থানে পৌঁছল ও দেখল যে তীয় “চ্থানাধকারী ছাত্র 4 মিটার 
ও তৃতীয় স্থানাধকারী ছাত্র 6 মিটার পেছনে আছে। ен ও тєр 
স্থানাধিকারা ছাত্র কত সময়ে ЇЇ) স্থানে পেছাবে? а, : 
«(544 কত ? ’ 


ষষ্ঠ অধ্যায় 


স্ুদক্কষা 


6.1. কিছ, সময়ের জন্য ব্যাঙ্ক বা পোষ্ট আঁফসে টাকা রাখার 
পর তুলে নিলে কিছু আঁতারন্ত অর্থ পাওয়া যায়। এ অর্তারন্ত 
অর্থকে Зи বলা হয়। যে টাকা জমা রাখা হয় তাকে আসল বা 
মূলধন বলে। সদ ও আসলের সমদ্টিকে স্দ-আসল বা সব্‌দ্ধিমল 
বলা হয়। ঃ j 


Account Мо. 225 Ledger Folio 2-1/97. 
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| 
কোন ব্যান্ত কিছ: টাকা কোনও апл জমা রাখলে ব্যাক 


কতৃপক্ষ তাকে একটা পাশ বই দেন। এ বইতে জমা টাকার হিসাব 
লেখা থাকে। 


58: চিত্র 


কোন ব্যাঙ্কে 200 টাকা 3 বছরের জন্য জমা রাখা হ'ল 3 বছরের 
শেষে 36 টাকা সুদ পাওয়া গেল। 
“থানে, আদল বা মজধন _200 টাকা, সুদ = 36 টাকা 
ঈদ-আসল বা সবাদ্ধমল = 200 টাকা + 36 
এখন 209 টাকার 3 বছরের হুদ--36 টাকা 


їй п. » = হত. টাকা 18 পয়সা 
1 1 


э 


টাকা=236 টাকা 


» » ই পয়সা=6 পয়সা 
100 টাকার 1 বছরের зи 6 টাকা 

একটি নিদিষ্ট পাঁরমাণ টাকাকে 
'নার্দষ্ট সময়কে সময়ের একক যর 
সুদের হার বলা হয়। 


আমলের একক ধরে এবং একটি 
রে যে সুদ পাওয়া যায় তাকে 
এখানে 4 টাকার 1 বছরের ঈদ পয়সা; 


4 


ИТ 67 


বলা যেতে পারে, বাঁ্ধক 009 হার টাকা প্রাত 6 পয়সা। একক 
Таса সাহায্যে দেখা যায় যে, এক্ষেত্রে টাকা প্রাত মাসিক জদের 
হার হবে +% পয়সা-ঠ পয়সা এবং 100 টাকার 1 বছরের 
সুদ 6 টাকা। 

সাধারণত স্থদের হার বার্ধক একশ টাকার উপর ধরা হয় এবং 
তাকে বলা হয় শতকরা АПФ সুদের ха! স্তরাং এখানে শতকরা 
বাৰ্ষিক সুদের হার হ'ল 6. এই 07а হারকে বার্ষিক 6%’ এরকম 
ае (555 দিয়েও লেখা হয়। ' 

উপরের উদাহরণ থেকে দেখা যাচ্ছে, মাসে টাকা প্রতি 2 পয়সা, 
বছরে টাকা оће 6 পয়সা এবং বছরে প্রত 100 টাকায় 6 টাকা__এ সবই 
সুদের একই হার 19001 করছে ভিন্ন {ভিন্ন এককে। | 

এভাবে বাঁধ'ক 73% স্থদের হার কথাটির অর্থ প্রাত 100 টাকায় 
1 বছরে প্রাপ্য স্থদের পাঁরমাণ 73 টাকা । 

একাঁট ব্যাঙ্কে বাঁভন্ মেয়াদে বা সময় সীমায় টাকা জমা রাখলে 
জুদের হার বিভিন রকম হয়। অবশ্য এই হার আবার 'বাঁভন্ম সময়ে 
পাঁরবাতিতও হয়। ЇЇ রকম ব্যাঙ্কে সুদের হারও ভিন্ন ভিন্ন 
হতে পারে। 5. 

151450 সময়“ অন্তর জমা টাকার উপর হিসাব মত স্থদ জমা পড়ে। 
জমা টাকা যত বেশী হবে সুদও তত বৌশ-হবে। জমা টাকা যত 
বোশ দিন থাকবে সুদও তত বাড়বে। টাকা তুলে নিলে জমা টাকার 
পাঁরমাণ কমে যায়, কাজেই তখন সুদও কম হবে। 

সদর নির্ণয়ের ক্ষেত্রে 12 মান= 1 বছর এবং সাধারণত 1 মাস-30 
ма ধরা হয়। তবে একটি মাসের তাঁরথ থেকে অন্য মাসের আর 
একাঁটি বিশেষ ас নির্ণয়ের ক্ষেত্রে 4 মাসগীলর সঠিক 
ন অন্যযায়ী মোট.দিন সংখ্যা নির্ণয় করে 1 দিন বাদ 1005 হয়। 
সেক্ষেত্রে 1 বছর- 365 দিন ধরা হয়। 
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উপরের আলোচনা থেকে জান গেল__ 
(1) আ্দ-আসল = আসল += - 
С আসল = 90-919 - 39 
লু = সুদ-আসল — আদল 


উপরের যেকোন দুটি জানা থাকলে তৃতীয়াট নির্ণয় করা যায় 
শুধুমাত্ৰ যোগ | বিয়োগের সাহায্যে । এখানে একিক নিয়মের 
দরকার হচ্ছে না। 

(2) শতকরা ай সজ্দের হার বলতে 100 টাকার 1 বছরের 
সুদের পাঁরমাণ বোঝায়। 

(3) зи সম্পার্কত প্রশ্নে জীড়ত থাকে আসল, সময়, স্থদের হার, 
নগদ ও স্্দ-আসল | : 

সুতরাং আমাদের বুঝতে হবে заг 4 মধ্যে পারম্পারক সম্পকণট 
ঠিক কেমন। 


আমরা জানি, সময় অপাঁরবর্তিত থেকে আসল বাড়লে সুদ 
বাড়ে, আসল কমলে সুদ কমে । এই বাড়া-কমার পরিমাণ সববন্ধেও 
আর একটু বলা যায়। আসল দ্বিগুণ বা তিনগুণ হলে ив" দ্বিগুণ 
বা МӨС হবে; আবার আসল অর্ধেক বা এক-পঞ্মাংশ বা 
এক সপ্তমাংশ. হলে, ЗӨ অন:রূপভাবে কমে অর্ধেক, এক পঞ্চমাংশ 
বা এক-সপ্তমাংশ হবে। এই পাঁরবর্তনগুলি এীকক নিয়মের সাহায্যে 
অনুধাবন করা যায়। 


তেমান আবার আসলকে অপরিবর্তিত রেখে যদি সময়কে 
দ্বিগুণ, তিনগুণ, Б ইত্যাদি বাড়ানো যায়, তাহলে সুদও- 
অনুরূপভাবে аяс, তিনগুণ, БӘ বেড়ে যাবে। আবার সময় ' 
হাস পেয়ে অর্ধেক, এক-তৃতীয়াংশ বা এককচতুর্থশি হলে те 
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অনুরূপভাবে অর্ধেক, এক-তৃতীয়াংশ বা এক-চতু্থংশি হবে। এই 
পাঁরবর্তনাটিও একক নিয়মের সাহায্যে অনুধাবন করা যায়। 


আবার কোনও ক্ষেত্রে যাঁদ এই দুই ধরনের পাঁরবর্তন একই жа 
ঘটে তাহলে তার ফলাফলও একক নিয়মের সাহায্যেই নির্ণয় করা যায়। 
তবে সেসব ক্ষেত্রে একিক (яая পর পর দুবার ব্যবহার করতে 504 1 
আবার সুদ যাঁদ অপাঁরবার্ভ'ত থাকে, তাহলে আসল এবং সময়ের সম্পর্ক 
একট: বিপরীতধমী। বেশি টাকা থেকে একই পরিমাণ সুদ 
পেতে হলে সময় লাগবে কম; আবার বেশি সময়ে এ 
একই পাঁরমাণ সুদ পেতে হলে আসল কম হলেও চলবে । এরুপ ক্ষেত্রে 
আসল যতগুণ বাড়বে সময় তত ভাগ কমবে । নিচের কয়েকটি 
উদাহরণে এ ধরনের সমস্যা সমাধানে একক নিয়মের ব্যবহার বাঁধ 
দেখানো হচ্ছে। 


উদাহরণ 1. স্থদের বার্ধক হার শতকরা ?ঞ%ু হলে, 7 বছরে 
100 টাকার সুদ কত হবে? এ 7 বছরের শেষে সুদ-আসল কত 
দাঁড়াবে? 


লক্ষ কর, এখানে আসলটি অপার্বার্তত শুধু সময় পাল্টাচ্ছে। 
একক নিয়ম একবার ব্যবহার করেই সমস্যাটর সমাধান করা 
যাবে। 


= 525 টাকা 
7 বছরের সুদ হবে 52% টাকা = 52'50 টাকা 


& সময়ের শেষে সুদ-আসল দাঁড়াবে (1004+ 5250) টাকা 
| -152:50 টাকা 
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উদ্দাহুরণ 2. বার্ষিক শতকরা 62 হারে 800 ঢাকার 32 বছরের 
সুদ কত р সুদ-আসলই বা কত р 
সুদের হার বার্ষক শতকরা 62 
100 টাকার 1 বছরের সুদ 6$ 041--22 


1 155472 хэл টাকা 
25х800 . 
300... „ы. 4 4 х 100 


| এখানে একবার এঁকিক নিয়ম ব্যবহার করা হ'ল | 
25 х 800 x 7 
800, ৮ 38». » хїфрх209" 
= 175 টাকা 


| এখানে দ্বিতীয়বার একিক নিয়ম ব্যবহার করা হ’ল ] 
নিণেকয় সদ- 175 টাকা 
সূদ-আসল = (800 -+ 175) টাকা- 975 টাকা 
সুতরাং আসল, аЙ শতকরা সুদের হার ও সময় দেওয়া থাকলে 
স[দের পরিমাণ হবে নিম্নরূপ | 
আসল х বার্ধক শতকরা হার সময় 


т 100 
эм 6) 17 


1. সুদের পরিমাণ নির্ণয় কর ই 

() বাক 5% হারে 500 টাকার 1 বছরের 

(8) বার্ষিক 10% হারে 6250 টাকার 4 বছরের 
(1) а 4% হারে 4565 টাকার 2 বছর 6 মাসের 
бу) বাকি 73% হারে 86:25 টাকার 4 মাসের 


(0. বার্ষিক 219 হারে 146 টাকার একদিনের 
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(৮) 1982 সালের !লা জানুয়ারী থেকে 2704 মে পর্যন্ত 1000 টাকার 
বার্ষক 6% হারে । 
2. এনায়েৎ বাড়ী মেরামতের জন্য ব্যাঙ্ক থেকে বার্ষিক 12% হারে 6000 
টাকা ধার নিলেন। 5 বহর পরে সে জুদে-আসলে সমস্ত টাকা শোধ করলেন। 
তাঁকে কত টাকা ফেরত দিতে হয়োছল ? 
3. পল্টন 902; তাঁর জাম চাষের জন্য সমবায় ব্যাত্ক থেকে বার্ষিক 6% 
হারে 1600 টাকা 2 বহরের জন্য ধার নিলেন। 2 বহর পরে সুদে-আসলে তাঁকে 
কত টাকা শোধ দিতে হবে > 


4. হাত খরচা থেকে বাঁচিয়ে স্কুলের সপ্তম শ্রেণীর ছাত্র মাণিক 125 টাকা 
সংগ্রহ করল। এ টাকা বার্ষিক 5% হারে একটি ব্যাক্কে জমা রাখল। 25 বছর 
পরে সে সুদ বাবদ কত টাকা পাবে? 

5. ভোম্বল এবং নজরুল দুই 4861 তারা একসঙ্গে একটি ছোট ব্যবসা 
চালাবার জন্য বাঁষক 125% হারে একটি ব্যাঙ্ক থেকে 15000 টাকা ধার নিল। 
8 বছর পরে এ টাকার জন্য তাদের কত সুদ দিতে হবে? | 


6. : 400 ঠাকার -বার্ধক 65% হারে 8 বছরের স্থদআসল কত. টাকা 
হবে? . Р 

7. মাধববাবু বাৰ্ষিক 10% হারে 5000 টাকা 7 বরের জন্য পোস্ট 
আঁফসে জমা রাখলেন। ТАИ সময় অন্তর তান স্দে-আসলে মোট কত টাকা 
পাবেন ? 

8. মিসেস বোষ বার্ষ'ক 95% হারে 550 টাকা স্থায়ীভাবে 4 বছরের 
জন্য কোনও ব্যাঙ্কে রাখলেন। 4 বছর পরে স্দদে-আসলে তান যত টাকা 
পেলেন তা অন্য একটি ব্যাঙ্কে সৌভংস আযকাউন্টে ব্যাক 51% হারে 2 


বছরের জন্য রাখলেন । 21 বছর পরে সৌভংস আ্যাকাউন্টে তার কত и জমা 
পড়বে 2 5 

9. 500 টাকা বার্ধক 5% হারে 5 বছরে স্থদে-আসলে কত টাকা হবে? 
10. ইকবাল বার্ষক 55% হারে 200 টাকা 19 জানুয়ারী কোন ব্যাচ্কে 


জমা রাখলেন 1 ছমাস পরে ওঁ ব্যাঙ্কে একই হারে আরও 200 টাকা রাখলেন। 
বছরের শেষে আদ বাবদ তান মোট কত টাকা পাবেন ? 


শপ 
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62. আসল (848: 


সুদ, সময় ও বার্ষিক শতকরা হার দেওয়া থাকলে ভাবে আসল 
নির্ণয় করা যায় তা দেখ। একক নিয়ম প্রয়োগ করে আদল বার 
করতে হলে, প্রথম প্রদত্ত ববতিতে আসল সবচেয়ে ডানাঁদকে রাখতে 
হয়। এ প্রসঙ্গে মনে রাখতে হবে, যাঁদ সময় ও হার একই থাকে সদ 
বাড়লে বা কমলে আসল যথাক্রমে বাড়ে বা কমে । আবার সুদ ও সময় 
অপারবাঁতত থাকলে বার্ধক হার বাড়লে বা কমলে. আসল যথাক্রমে 
কম বা বেশি হবে। একইভাবে বলা যায়, সুদ ও বার্ধক হার একই 
থাকলে সময় বোঁশ বা কম হলে, আসল যথাক্রমে কম বা বোশ হবে। 


নিচের অঙ্কগুলি দেখ £ 


উদাহরণ 1. 4 বছরের জন্য বাঁক 6% হারে ব্যাঙ্কে কিছ, টাকা 


রাখা হ'ল। এ সময়ের পর মেট 225 টাকা ЯМ পাওয়া গেল । 
আসল কত р 


সুদের হার বার্ধক 6% 
.6 টাকা 1 বছরের সুদ হলে আসল 100 টাকা 
1 ” 1 » ” ” ЕД їр টাকা 
225 ৮.) 100х225 
» » ” ” 6 টাকা 
225 „ 4 100 х 225 
РИСА гт AO 


= 93730 টাকা 
নির্ণেয় আসল = 937:50 ঢাকা | 
[ শেষ ধাপাঁট একটু লক্ষ কর। এখানে яли পরিমাণ সমান 


আছে, সময় 1 বছর থেকে বেড়ে 4 বছর হয়েছে। তখন আসল বেড়ে 
4 গুণ হবে না, কমে 4 ভাগ হবে|] 


ху 


7+ 
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লক্ষ-কর, অঙ্কাট করতে এীকক নিয়ম দুবার ব্যবহাব করা হয়েছে। 
প্রথম বার সময় অপাঁরবার্তত রেখে আসল নির্ণয়ের জন্য ЯМ পাল্টানো 
হয়েছে 6 টাকা থেকে 1 টাকায় এবং পরে 1 টাকা থেকে 225 টাকায় | 
ছিতায় বার এরীকক নিয়ম প্রয়োগ করা হয়েছে সময়কে বছর থেকে পাল্টে 
4 বছর করার জন্য 1 বোঁশ সময়ে একই সদ পেলে বুঝতে হবে ম.লধন 
বা আসলটা কম। তাই এখানে 4 দিয়ে গণ না করে 4 দিয়ে ভাগ 
করতে হয়েছে। 
উদ্বাহুরণ 2. কত টাকা বার্ধক 73% সুদে 8 বছরের সংদে-আসলে 
5160 টাকা হবে? 
[টিলার বন পয টাকা-ঞ্ টাকা 
100 » 8 » » (৮৯৪) টাকা60 টাকা 
ате শতকরা 73%, হারে 8 বছরে 100 টাকা সুদে-আসলে হলো 
100 টাকা+60 টাকা-160 টাকা 1 
এখন 160 টাকা সুদ-আসল হলে আসল 100 টাকা 


100 


1 ЕД ” ” о 160 » 
Е 100 х 5160 
5160 ». 19 » 2 TIO 
= 3225 টাকা 
নির্ণের আসল 3225 টাকা 


এখানে প্রথমে কিক নিয়মে 100 টাকার 8 বছরের সৃদ-আসল 
বার করে নেওয়া হ'ল। তারপর আবার এঁকক নিয়ম অনুযায়ী 
আসল নির্ণয় করা হ'ল। এভাবে দুবার এীকক নিয়ম প্রয়োগ 
করা হ’ল । 

মন্তব্য £ সূদ-আসলের সঙ্গে আমলের সম্পর্কাট একটু বিশেষ- 
ভাবে” লক্ষ করা উচিত। яяя হার এবং সময় অপারবার্ততি 
থাকলে আসল যতগ্‌ণ বাড়বে বা কমবে সুদ-আসলও অন্দরপভাবে 


нан 
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ততগ্ণ বাড়বে বা কমবে । সুতরাং এর যেকোন একটির পাঁরবর্তন 


থেকে অপরটির পাঁরবর্তন সরাসাঁর একক নিয়মের সাহায্যে বার করা 
যায়! নিচের উদাহরণ দেখ। 


উদ্দাহরণ 3. таце রাজবংশ] 700 টাকা নাট হারে 15190 
সময়ের জন্য ব্যাঙ্কে রেখে স্থদে-আসলে 900 টাকা পেলেন। কত 
টাকা একইভাবে একই সময়ের জন্য রাখলে তিনি 1350 টাকা 
পেতেন ? 


900 টাকা স্দ-আসলের জন্য প্রয়োজনীয় মূলধন 700 টাকা 


1 о » 2 2 э 2 500 » 
= 1050 টাকা 


এখানে সুদ-আসল থেকে আমল সরাসার একক নিয়মের 
সাহায্যে বার করা গেল, তার কারণ ИГИТ ও আসলের 
পারম্পারক পাঁরবর্তনের 51840 এমন যে, একাট যে হারে বাড়ে বা 
কমে অপরাটও বাড়ে বা কমে ঠিক সেই হারে। কিন্তু সময় বা 
নদের হারের সঙ্গে জ্দ-আসলের পাঁরবর্তন 'কম্তু সমহারক নয়। 
তাই সেখানে সরাসার একক - নিয়ম প্রয়োগ করা যাবে না। সুদ- 
আনলের মধ্যে শুধু সুদটুকুর পাঁরবর্তন এসব ক্ষেত্রে সুদের হার বা 
সময়ের পাঁরবর্তনের সঙ্গে সমহাঁরক। তাই সে. রকম অঙ্কে 54 একক 
নিয়মের সাহায্যে বার করে নিয়ে, তারপর সুদ-আাসল বার. করতে হবে | 
নিচের উদাহরণাট লক্ষ কর। 


উদ্দাহুরপ 4. 750. টাকা বার্ধক 63% হার ұя 6 বছরে 
স্রদেমূলে কত হয়ঃ এ টাকা থেকে একই সময়ে স্বদেমূলে 
1200 টাকা পেতে হলে নদের হার কত হওয়া দরকার р সুদের হার 
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অপাঁরবর্তিত থাকলে এ টাকা থেকে কত বছরে 1140 টাকা পাওয়া 
যাবে 2 

100 টাকার 1 বছরের সুদ -2 টাকা 
»' » 6,» ৮ (х6) টাকা _39 টাকা 
100 টাকা থেকে 6 বছরে জুদ-আনল হয় 
(100--39) бтат= 139 টাকা 
цэ сон рс анир тэлж 
=1042:50 টাকা 
750 টাকা থেকে: জদেমূলে 1200 টাকা পেতে হলে কন্দ পেতে 
হবে (1200-750) টাকা =450 টাকা | 


750 টাকার 6 বছরের সুদ 450 টাকা 


450 
1 » ! » ” 750х6 » 
450х 100. 
100 ЕД 1 » » 750х 6. টাকা-10 টাকা 


নিণেয় দের হার বার্ষিক 10% 
স্বদেমূলে 1140 টাকা পেতে হলে সদ পেতে হবে (1140- 
750) টাকা _390 টাকা। আবার স্থদের হার অপারবার্তত থাকলে 
32 টাকা সুদ হয় 100 টাকা থেকে 1 বছরে 
» 27100. ৮.৮. 01 2) বছরে এ বছরে 


2х 100 
1 э 5 03 1 ” ” “Зүрх ос 
н : 2х 100 
1 » » » 750 э э 13х 750: বহরে 
2X 100X390 - 


390, » „0, » “13х75)- 
=8 বছরে। 
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মন্তব্য ই উপরের উদাহরণে প্রথম প্রশ্নের বিষয়বস্তু হচ্ছে আসলের 
সঙ্গে সদ-আসলের পাঁরবর্তন। এই পাঁরবর্ত ন এাঁকক নিয়মের অধান 1 
তাই এখানে সরাসার একক নিয়ম প্রয়োগ করে উত্তরটি পাওয়া গেছে। 
কম্তু উদাহরণের দ্বিতীয় প্রশ্নের বিষয়বন্তু হচ্ছে সুদ-আসলের সঙ্গে 
হারের পাঁরবর্তন। এই পাঁরবর্তনের চাঁরন্রে লক্ষণীয় হ'ল সুদ-আসলের 
яа алж হারের পাঁরবর্তন একক নিয়মের অধীন। তাই এখানে 
সুদ আলাদা করে নিয়ে একক নিয়ম প্রয়োগ করতে হয়েছে৷ তৃতীয় 
প্রশ্নেও একই রকম 1 সংদের সঙ্গে সময়ের পাঁরবর্তন একক নিয়মের 
অধীন, সুদ-আসলের সঙ্গে নয়। এখানেও সদ আলাদা করে 'নয়ে 
একক নিয়মের সাহায্যে সময় নির্ণয় করা হয়েছে | 


প্রশ্থমাল। 18 
1. আসল নির্ণয় কর 2 
(i) যাঁদ বার্ধক 3% হারে 5 বছরের 5и 126 টাকা হয়। 


00) айе বার্ষিক 45% হারে 2 বছর 4 মাসের সুদ 10:50 টাকা হয়। 
(й) যা বার্ষিক 64% হারে 6 মাসের সুদ 32:50 টাকা হয়। 


(М) যাঁদ 3 বছর 3 মাসে বাধক 73% হারে সুদের পরিমাণ 2145 টাকা 
হয়। 
() айя বাঁক 5% হারে 1 দিনের সুদের পরিমাণ 1 টাকা হয়। : 
(৮) যাঁদ বার্ষক 89 হারে 1980 সালের ]লা জানুয়ারী থেকে ?ই আগস্ট 
| পৰ্যন্ত সুদের পাঁরমাণ 31720 টাকা হয়। 
2. বার্ষিক $8% হারে একজন লোক একটি ব্যা্কে কিছ টাকা রাখলেন। 


2 বছর পরে সে সুদ হিসাবে 84 টাকা পেলেন। লোকটির আসল কত টাকা > 


3. বাকি 5% হারে রাধানাথবাব্‌ 6 মাসের জন্য কিছ টাকা ব্যাচ্কে 
রাখলেন ও 6 মাসের শেষে 5и বরেদ 1320 টাকা পেলেন। তাঁর আসল 
কত ছল? 
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4. পোলট্রী খোলার জন্য গৌতম একটি সমবায় ব্যাঙ্ক থেকে 12% হারে 


. কিছু টাকা ধার নিল! তাকে প্রত্যেক মাসে 3780 পয়সা সুদ দিতে হয়া 


গৌতম কত টাকা ধার নিয়েছে ? 
5. বাৰ্ষিক 10% হারে কোন ব্যাঙ্কে কিছু টাকা রেখে শ্রীমতী সুচিত্রা ঘোষ 
দৈনিক 1 টাকা সুদ ТОД পান। БӨМ ব্যাঙ্কে কত টাকা রেখেছেন ? 


6.3. সময় নির্ণয় ই 

আসল, ям ও а শতকরা সুদের হার দেওয়া থাকলে সময়ও 
একইভাবে এঁকক নিয়মে বার করা যায়। এখানে প্রদত্ত বিবাত 
থেকে সময় ডানাঁদকে লিখবে। আসল, সুদ ও বার্ষিক শতকরা হার 
পাঁরবার্ত'ত হলে সময়, কখন বাড়বে বা কমবে তা নিভুলি চিন্তা করে ঠিক 
করতে হবে। 

উদাহরণ 1. অজিত কাপাসিয়া বার্ষিক 5290 হারে 12500 টাকা 
কোন ব্যাঙ্কে রাখলেন 1 (8450 সময় পরে 2750 টাকা সুদ পেলেন। 
আঁজতবাব্‌ কত সময়ের জন্য টাকা রেখোঁছলেন 2 

100 টাকার 22 টাকা ( 5% টাকা ) ям হয় 1 বছরে 

1 “ЭМГЭГ » » 1Х100 বছরে 

[কম টাকায় একই সুদ পেতে হলে অনেক বৌশ সময় | 
টাকাটাকে খাটাতে হয়। তাই 100 দিয়ে ভাগ না করে 5 
করতে হ'ল।] 


1 টাকার 1 টাকা সংদ হয় 11002 বছরে 


[সুদের পাঁরমাণ কমলে সময়ও কম লাগবে তাই এখানে ভাগ 
করতে হ'ল । ] 


12500 টাকার. টাকা яд হয় 1798 বছরে 


[বেশী টাকার একই ям কম সময়ে হবে অর্থৎ ভাগ করতে 
হবে। ] 


4: গণিত 7 


| একই টাকা থেকে বেশ ЯМ পেতে হলে বেশী সময় লাগবে, 
ফলে গুণ করত হবে ] 


নির্ণের সময়-4 বছর । 


প্রশ্মমালা 19 


1. সময় নির্ণয় কর ৪ 
0) ан বার্ষক 4% হারে 6400 টাকার সুদ 1008 টাকা হয়। 


(9) айя বাক 75% হারে 675 টাকার স্থদ 202-50 টাকা হয়। 


(8) айя বার্ষক 614 হারে 128 টাকার 94 1660 টাকা হয়। 

(іу) যাঁদ বার্ধক 5% হারে 500 টাকার и 50 টাকা হয়। 

() যাঁদ বার্ধক 35% হারে 624 টাকার 3 9710 টাকা হয়। . 

(м) যাঁদ বার্ষিক 12% হারে 1 টাকার সদ 1 পয়সা হয়? 

2. বার্ধক-5% হারে 650 টাকা কিছু সময়ের জন্য ব্যাঙ্কে রাখা হ'ল। 
সুদ 217"75 টাকা পেলে, কত সময়ের জন্য টাকাটা ব্যাচ্কে রাখা হয়েছিল? 

3. কত সময়ে বার্ষিক 418 হাতে 62550 টাকার নুদ-আসল 75060 
টাকা হবে? ও 

4. পোস্টআঁফসে বার্ষক 84% হারে 75 টাকা কহ সময়ের জন্য রাখা 
হ’ল। এ সময়ের পর জুদ্আসল হ'ল 100 টাকা। কত সময়ের জন্য টাকাটা 
রাখা হয়োছল ? : 

5, হাতঘাঁড় কেনার জন্য 300 টাকা দরকার । একট ছাত্র বার্ধক.5% 
হারে কোন 40056 240 টাকা জমা রাখল । কত সময় পরে সে হাতছড়ি কেনার 
জন্য টাকা সংগ্রহ করতে পারবে ? ! 

6. А শতকরা বার্ষক 5 হারে В কে 3500 টাকা, ০ কে 2500 টাকা ধার 
দিয়ে কত বহর পরে উভয়ের নিকট হতে মোট 1200 টাকা সুদ পাবে ? 1 


1. কোন আসল 20 বছরে 'দিগুণ হয়, কত বছরে তা তিনগুণ হবে > 5 
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8. বার্ধক 6% হার и কত বহরে কোন টাকা স্থদে-আসলে দ্বিগ্ণণ হবে? 
9. গফুর বার্ষিক 5% হারে 520 টাকা ঝণ করে শোধ দেওয়ার সময় 91 
টাকা সুদ দিল। গফুর ঝণ করার কতদিন পর টাকা শোধ করেছিল ? 


6.4. বাৰ্ষিক শতকরা স্থুদের হার নির্ণয় 2 

সুদ, আসল ও সময় দেওয়া থাকলে একইভাবে বাৰ্ষিক শতকরা 
স্দের হার নির্ণয় করা যায়। প্রদত্ত বিবৃতি থেকে иа অঙ্কটা ডানদিকে 
রেখে অঙ্ক কষতে শুরু করবে ও তা থেকে 100 টাকায় 1 বছরের সদ কত 
নির্ণয় করবে। আসল ও সময় পাঁরবার্তত হলে 5049 পারবর্তন কেমন 
ভাবে হয়, তা সঠিকভাবে বিচার করবে। মনে রাখবে বার্ধক স্থদের 
হার 5% বলার অর্থ হ’ল বছরে শতকরা 5044 হার 5 (5% নয় )। 

উদ্দাহরণ 1. বার্ষিক শতকরা কত হারে 5000 টাকার 8 বছর 
3 মাসে 5500 টাকা সুদ হবে? 

8 বছর 3 মাস-৪$ 4854-4522 বছর 

5000 টাকার 32 বছরের সদ 5500 টাকা 

33 
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| আসল কমলে সুদের পাঁরমাণ 909—518 ভাগ করতে হয়। ] 


1 টাকার 1 বছরের অদ 25004. টাকা i 


5500 х 4 х 100 
100 » 1, „2500035 টীকা 


| আসল বাড়ল বলে স্থদের পারমাণও "বাড়বে, অই গণ করতে . 
হয়। ] 
_40 _131ট 
-3 টাকা= 133 টাকা 
বার্ধক সুদের হার 133%. 
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মনে রাখবে (1) বার্ষিক হার ও সময় অপারবাতিত থাকলে, 
আসল বাড়লে 57 বাড়ে ও আমল কমলে সুদ কমে। 

(2) «їч হার ও আসল অপাঁরবার্তত থাকলে, সময় বাড়লে জ্দ 
বাড়ে ও সময় কমলে সুদ কমে | | 

(3) বার্ষিক হার 854 অপারবার্তত থাকলে আসল বাড়লে সময় 
কম লাগবে, আসল কমলে সময় বেশি লাগবে। j 

(4) সময় ও সুদ অপাঁরবার্তত থাকলে, স:দের হার বাড়লে আসল 
কম হবে ও সুদের হার কমলে আসল বেশি হবে। 

(5) সময় ও আসল অপাঁরবার্তত থাকলে, সুদ বোশ হলে সুদের 
হার বোঁশ হবে ও жи কম হলে সুদের হার কম হবে। 

(6) সুদ ও আমল অপাঁরবার্তত থাকলে, সময় বেশি হলে স্‌দের 
হার কম হবে, সময় কম হলে সুদের হার বোঁশ হবে। | 

উপরে যে বাড়া-কমার কথা বলা হল, তার আরও একটি বৈশিষ্ট্য 
-আছে। যেটি বাড়ছে, সেটি যাঁদ দিগুণ, তিনগুণ বাড়ে তাহলে তার 
ফলে যেটি বাড়ছে, সেটিও একই অনুপাতে বাড়বে, этчї যথাক্রমে দ্বিগুণ, 
তিনগুণ বাড়বে। আবার একটি বাড়ার ফলে আর একটি কমার ক্ষেত্রেও 
এই রকম হবে। যেমন বার্ষিক হার ও সুদ একই থাকলে আমল বাড়লে 
সময় কমবে_ সেও এ একই নিয়মে অর্থ আসল ээс বাড়বে সময় 
ঠিক তত ভাগ কমবে। 


প্রশ্নমালা 20 
1. বার্ধক শতকরা সুদের হার নির্ণয় কর £ 
0) যাঁদ 500 টাকার 4 বছরের чи 100 টাকা 5 | 
(i) যাঁদ 650 ট্যকার 2 বছরের সুদ 52 টাকা হয়। 
(ii) যদি 970 টাকার 2 বছর 6 মাসের সুদ 48'50 টাকা হয়। 
(iV) যাঁদ 3157-50 টাকার 4 মাসের সুদ 10525 টাকা হয়। 


" সুদকষা 81 


(৬) যদি 7300 টাকার দৈনিক সুদ 1 টাকা হয় । 
(У) যাদি 91750 টাকার !লা মার্চ থেকে 18ই ডিসেম্বর পযন্ত সুদ 55:05 
টাকা হয়। J 

2. ফাতেমা বাব 5000 ঢাকা স্থায়ী আমানত ব্যাঙ্কে রাখলেন | তা থেকে 
বছরের শেষে তিনি 750 টাকা পান। বার্ষিক শতকরা সুদের হার কত 2 

3. ধনরাজ তামাং 1500 টাকা স্থায়ী আমানত ব্যাঙ্কে রেখে 6 মাসে 
75 টাকা পান 1 Т শতকরা. সুদের হার কত > 

4. পুকুর কাটার জন্য মধু বাগ ব্যাঙ্ক থেকে 1000 টাকা ধার নিলেন। 
প্রতি মাসে তাঁকে 375 টাকা সদ দিতে হয়। বার্ষিক শতকরা সুদের , 
হার কত Р 

5. একটি ব্যাঙ্ক 500 টাকায় 34 বছরে 50 টাকা সুদ দেয়, অপর একটি 
ব্যাঞ্ক 350 টাকায় 5 বছরে 50 টাকা সুদ দেয়। দুটি ব্যাঙ্কের বার্ষিক শতকরা 
সুদের হার নিণয় কর। 

6. মান্নান মিঞা কিছু টাকা ধার করার 6 বছর পর দেখলেন সুদ আসলের 


₹ অংশ হয়ে গেছে। সুদের হার কত ছিল > 


С. ৬116 


Bee 


সপ্তম অধ্যায় 
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4.1. এটা তোমরা প্রায়শই দেখেছ যে কোনও সমতলের উপর 
একটি ঘনবন্তু রাখলে অনেক সময়েই কতুঁটি এ সমতলের 'ক্ছটা জায়গা ' 
জুড়ে থাকে। যেমন ধর, 'ব্দ্যালয়ে তোমার শ্রেণীকক্ষের таўза 
উপর তুম যাঁদ একটি বই রাখ, 4810 এ বৌঁণচর উপারতলের їе জায়গা 
দখল করবে, আবার যাঁদ এক দোয়াত রাখ সোঁটও জায়গা দখল করবে 
__তবে কম জায়গা । অবশ্যই এই জায়গা দখল করার ব্যাপারটা ঘটতে 
গেলে ঘন аха 95, অন্তত তার পৃস্ঠের একাংশ সমতল হওয়া 
দরকার | 


[মন্তব্যঃ সামতাঁলক ক্ষে্গ-ূলর আকার বা আকীত ету Тєрєл 
ধরণের হতে পারে। ] 

এই অধ্যায়ের যেটা বিশেষ আলোচ্য বিষয় সেটা হ'ল, এই যে, 
সমতলের উপর ছোট-বড় বািভনন মাপের জায়গা (51555 করা 5854 | 
সেই বিশেষ 151555 জায়গাটি মাপা যাবে কেমন করে? প্রশ্নাটর সম্মৃখীন 
আমাদের হামেশাই হতে হয়। 


বিদ্যালয়ে বা বাড়ীতে কিভাবে তোমরা এ প্রশ্নের সম্মুখীন হও তা 
1875 লক্ষ কর। 

ধর বিদ্যালয়ের র্যাকবোর্ডে তোমাকে জ্যাঁমাতর ছাঁব আঁকতে হবে 
খানিক জায়গায় এবং বাঁক জায়গাটুকুতে পার্টাগাঁণতের অঙ্ক কষতে হবে। - 
তোমার বাড়ীর পাশে হয়তো এক টুকরা জীম আছে। তুমি বললে, 
জাঁমটাতে কয়েকটা ফুলের গাছ লাগাই । তোমার বাবা বললেন, “বেশ 
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তো, তবে সবটাতে ফুলের গাছ না লাগিয়ে কিছু অংশে কয়েকটা লঙ্কার 
চারা লাগাও না!” 


€নং চিত্র 


এখানেও ছোট বড় জায়গা মাপামাপির প্রশ্ন । আবার মনে কর, 
তোমার বাবার ও তোমার সহপাঠ আজিজের বাবার চাষের জাম একই 
মাঠে পাশাপাঁশ। কার জাম বেশি, কতটা বৌশ-_এসবই সেই সামতাঁলক 
ক্ষেত্রের মাপজোখের প্রশ্ন । কাজেই প্রশ্নাটকে . এরঁড়য়ে যাবার .উপায় নেই 
দৈনন্দিন জীবনে। তাই গাঁণতেও আমরা প্রশ্মটির মোকাবলা করব 
এই অধ্যায়ে । ও 


সমতলের উপর একাঁট নাদ্ট পাঁরমাণ জায়গার মাপকে বলে 
ক্ষেত্রফল বা কালি । কিম্তু জায়গা মাপব কি করে ই কোনও কিছু 
মাপতে গেলেই তার জন্যে একাঁট একক চাই, যেমন দৈর্ঘ্য মাপার সময়ে 
আমরা মিটার বা -সেশ্টিমটারকে একক ধরোছ। এই মিটার বা 
সোঁণ্টামটার নয় একটি নাদ্ট দৈর্ঘেযর পাঁরমাণ মাত । তেমাঁন ওজন 
মাপার জন্য আমরা একক নিয়ো গ্রাম বা িলোগ্রাম। সেগাঁলও 
একটি স্মানাদস্ট ওজনের পাঁরমাণ। অনুরূপভাবে ক্ষেত্রফল মাপার জন্যে 
একটি একক আমাদের ঠিক করতে হবে। 


৪ 


84 7199 


পাশের চিত্রের মত 1 সৌম দীর্ঘ এবং | সোম (5555 একটি 
বর্গ ক্ষেত্রের ক্ষেত্লকে আমরা ক্ষেত্রকল 


মাপার একক ধরে নেব এবং এই এককের সে মি. 
নাম দেব 1 বর্গ সৌণ্টামটার বা সংক্ষেপে লেন্স 
1а. সোম। ?নং চিত্র 


বর্তমানে আমরা কেবল আয়তক্ষেত্র এবং বগ+ক্ষেত্রের ক্ষেব্রফল নির্ণয় 


স'বন্ধে আলোচনা করব । অন্যান্য 
আকারের সামতাঁলক ক্ষেত্রের 
প্রস্থ ক্ষেত্রকল {Ае তোমরা পরে 
শিখবে । প্রসঙ্গত; বলা যেতে 
পারে তোমরা আয়তক্ষেত্রের 
881 চিত্র সঙ্গে পর্বেই পাঁরাঁচত হয়েছ। 
আয়তক্ষেত্রের বিপরীত বাহ্‌গাল পরস্পর সমান্তরাল ও সমান এবং 
কোণগবাল সমকোণ 1 


বর্গক্ষেত্র একাটি বিশেষ ধরনের আয়তক্ষেরর ; нх 
বগ'ক্ষেন্ত্রের সব 1991.97 সমান | 
দৈৰ্ঘ্য 
9নং ত্র 


আম্মতক্ষেঅ 


পরের পচ্ঠোয় 5160 আয়তক্ষেত্রের 
দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ বিভন্ন । দৈর্ঘ্য এবং 
রেখা টেনে এদের প্রত্যেকাটকে 1 
ছোট ছোট বর্গক্ষেত্রে ভাগ করা 
প্রন্থ 2 সৌম। গুণে দেখ প্রথমটিতে 4টি 
প্রথমাটির ক্ষেত্রফল 4 বর্গ সোম। 
5 সোম ও প্রন্থ 3 সৌম। 


নক্শা দেওয়া আছে। তাদের 
্রচ্থ বরাবর কতকগাঁল সমান্তরাল 
ব.সৌম ся 'বাশষ্ট কয়েকাঁট 


ছোট বর্গক্ষেত্র আছে। অর্থাৎ 


আবার দ্বিতীয় আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য 
এই ক্ষেত্রের ছোট атаа গুণে পাওয়া 


ইয়েছে। প্রথমাটর দৈর্ঘ্য 2 সোম ও 


Ӯ 
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10 নং চিত্র 


11 নং চিত্র 


8 গণিত 


আল আন সংখ্যা 15. সুতরাং এর ক্ষেত্রফল 15 বর্গ সৌম। একইভাবে 


অন্য 5. আয়তক্ষেৱ্ের দৈর্ঘ, эта ও ক্ষে্রফল বার г 
পণ কর £ 


দেখা যাচ্ছে, প্রত্যেক আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল এ আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য 
ও প্রচ্ছের গণফলের সমান। তাই সাধারণভাবে বলা যায়, 
আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্ৰফল = দৈর্ঘ্য প্রস্থ (বৰ্গ একক) 


(0 
মনে৷ রাখতে হবে, দৈঘ বা ্রচ্থের একক এবং 


ক্ষেত্রলের একক 


র আঁধকার করে 

আছে তা বোঝায় এবং তার পারমাপের একক বর্গ সোম বা বর্গ 

মিটার) বর্গ টার বলতে 1 টার দৈর্ঘ্য ও 1 মিটার প্রন্থ বিশিষ্ট 
ক্ষেত্রফল বোঝায় | 


_ বৰ্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল = দৈৰ্ঘ  দৈঘণ (বৰ্গ একক ) 


(দৈর্ঘ্য): (বর্গ একক ) (ii) 
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দৈর্ঘ্য ও 2054 গণফল আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 


সুতরাং দৈর্ঘ্য = আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ce ee (i) 
প্রস্থ 
хэн ক্ষেরফল I te 


7 (দৈৰ্ঘ্য )* = атая ক্ষেত্রফল 
দৈর্ঘ্য. ৯ব্ক্ষেত্রের ক্ষেত্ফলের বগমল 0380 (ү) 
আয়তক্ষেত্ৰ বা ব্গক্ষেত্ের চারদিকের বাহ্‌গালর মাপকে যোগ করলে 
তাকে পরিসীমা বলা হয় | 
আয়তক্ষেত্রের পাঁরসীমা =2X ( ан ЭМ СО 
অন:রূপভাবে, বগরক্ষেত্রের পাঁরমীমা= 4 X দৈর্ঘ্য өө (Vii) 
একটি ঘরের দৈর্ঘ্য, প্রন্থ ও উচ্চতা দেওয়া থাকলে চার দেওয়ালের 
ক্ষেত্রফল = 2 Х দৈৰ্ঘ্য উচ্চতা +2 প্রস্থ Х উচ্চতা 
= 2 (দৈৰ্ঘ্য + প্রস্থ ) উচ্চতা 
= পাঁরসীমা Х উচ্চতা 


14 নং চিত্র 


[ মনে রাখতে হবে; 'ৈর্ঘের দিকে দুটি দেওয়াল ও গ্রন্থের 
দিকে 420) দেওয়াল আছে এবং প্রত্যেক দেওয়ালের উচ্চতা 
সমান 1 ] 
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প্রাপ্ত নিয়গর্ীলকে নিচের তালিকায় প্রকাশ করা যেতে পারে | 


প্রদত্ত তথ্য 


Тасе পাঁরমাপ = কত ? 
আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ও প্রন্থ | ক্ষেত্রফল -দৈর্ঘ Хэ 


5 পাঁরসীমা-2. (দৈর্ঘ্য + প্রন্থ ) 
আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ও | | দৈর্ঘ্য = আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল + প্রন্থ 
প্রস্থ 
আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ও প্রন্থ= আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল + দৈর্ঘ 
দৈর্ঘ্য { 

) ব্গক্ষেত্রর যে কোন একটি 


ক্ষেত্ৰফল = বাহ, Хара = (বাহ, 2 


8 : পাঁরসাঁমা =4 Х বাহু 


বর্গক্ষেত্রের ক্ষে্কল একট বাহুর দৈর্ঘ্য = বর্গ ক্ষেত্রের ক্ষেত্র- 


ফলের বর্গমূল 


মেঝের দৈর্ঘ্য ও প্রন্থ মেঝের ক্ষেফল = দৈর্ঘ Хэр 


2) 


ছাদের ক্ষেত্রফল দৈর্ঘ্য ১ প্রদ্থ 


ঘরের দৈর্ঘ্য, প্রন্থ ও উচ্চতা | চার দেওয়ালের ক্ষেত্রফল 


=2 (দৈৰ্ঘ্য + ан )х উচ্চতা 
= পাঁরসীমা *উচ্চঅ 


উদ্দাহরণ 1. «40 আয়তাকার - বাগানের দৈর্ঘ্য 150. মিটার 
ও প্রস্থ 80 মিটার। তার ক্ষেত্রফল কত? এ বাগানে ঘাস 
লাগাবার জন্য প্রাত বর্গীমটারে 5 পয়সা হিসাবে মোট কত খরচ 
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পড়বে > বাগানাটির পাঁরসীমা কত? বেড়া দিতে аә মিটারে 
80 পয়সা খরচ পড়লে বাগানের চারপাশে. বেড়া দেওয়ার জন্য মোট কত 
খরচ পড়বে Р 

বাগানের ক্ষেত্রফল = দৈর্ঘ্য Xপ্রন্থ= 150 মি х 80 ম 
= 12000 বগশীমটার 


ঘাস্‌ বসাতে মোট খরচ = 120005 টাকা 600 টাকা 


বাগানটির পারসীমা-2. ( দৈর্ঘয +প্রচ্থ )= 2(150+ 80) মি 
=2 х 230 মিটার 460 [মিটার 


বেড়া দেওয়ার -460х 80 БЭР 
জন্য মোট খরচ = - শুটিট টাকা =368 টাকা 


উদাহরণ 2. একাট আয়াতকার জাঁমর ঠিক 2 541 
তার ক্ষেত্রফল 578 45074 1 її দৈঘঘ, эз, পাঁরসীমা 
কত? 


পাশে আয়তাকার জাঁমাঁটর 
Ба দেওয়া আছে। দ্র্ঘেযর Фб প্ৰস্থ 
মাঝ বরাবর প্রসন্থের সমান্তরাল 
একটি সরলরেখা টেনে জমাটিকে দৈর্ঘ্য 2 х প্রস্থ 
সমান 2 ভাগে ভাগ করা হ'ল। 15 নং Їл 


যেহেতু (иб эржа Теэд, ভাগ করার ফলে আয়তাকার জামাট 2টি 
সমান বর্গ ক্ষেত্রে পারণত হ'ল । 


প্রত্যেকটিব্র ক্ষেত্রফল = (578 + 2) ব. মি= 289 а. মি 
= 17° ৰ. মি. 


আমরা জানি, বর্গক্ষেত্রের যে কোন একটি বাহ 
= তার ক্ষেব্রফলের বগ'মূল 
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সুতরাং এই বগক্ষেত্রের যেকোন একাঁট বাহুর দৈর্ঘ্য 

= 289 ব. ম এর বর্গ মূল 19 [মি 

এটাই মূল আয়তাকার জাঁমটির প্রদ্থ। 

আয়তাকার জীমাঁটর দৈর্ঘ্য = (17 х 2) মিটার 34 মিটার 
পাঁরসীমা = 2(34+17) ি=(2%51) ম= 102 মিটার г 


উদাহরণ 3. 20 মিটার দীর্ঘ ও 15 মিটার _ববিদ্তৃত একটি প্রাঙ্গণ 
25 সৌম #1 বগকার টালি দিয়ে বাঁধাতে কতগবল টাল লাগবে > 
প্রাঙ্গণাটর ক্ষেত্রফল 20 1ম ৯15 1ম = 300 ব.ণীম 0 
একাঁট টাঁলির ক্ষেত্রফল -25 সোম Х 25 সৌম 
= 625 বৰ্গ দৌঁম= 1888ত ব. ছি 
টা 'খ্যা_ - প্রাঙ্গণের ক্ষেতল 
1 মোট টার সংখ্যা একট টালর ক্ষেত্রফল 


_ 300 x 10000. 
= 0625 79800 


Па 1 বর্গামটার-1 মি১1 মি 
| = 100 সোম х 100 সোম 
= 10000 ব. সোম 
625 ব. সোঁম= 1888ত 4. 1 | 
উদাহরণ 4- একটি ঘরের দির্ঘ, প্রন্থ ও 8 
4 মিটার ও 3 মিটার | 
০ 


559] যথাক্মে 5 মিটার 


ঘরে 21х12 দি একটি দরজা ও 
জানালা আছে। 


16 নং Тба 
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(i) ঘরের মেঝের ক্ষেত্রফল কত р প্রতি বর্গ মিটার 25 টাকা 
হিসাবে খরচ পড়লে মেঝে সিমেণ্ট করতে মোট কত খরচ পড়বে р 
(Ш) দরজা জানলা বাদে চার দেওয়ালের ভেতরের দিকের 
ক্ষেত্ৰফল কত 2 
й) ছাদের ক্ষেত্রফল কত > 
(іу) эрж বগশীমটার চুনকাম করতে :85 টাকা লাগলে দরজা 
জানালা বাদে চার দেওয়ালের ভেতরের দিক ও ছাদ চুনকাম করতে কত 
খরচ পড়বে 2 
5 উত্তরঃ (i) ঘরের মেঝের ক্ষেত্রফল = 9 х ্রচ্থ 
=(5 х 4) বর্গ মি=20 а. їз 
25 টাকা প্রাতি বর্গমটার হিসাবে মেঝে সিমেপ্ট করার মোট 
খরচ =(20 х 25) টাকা 500 টাকা | 
(ii) паэта ক্ষেত্রফল = (2х 12) а. মি-2:4 4. মি 
2টি জানালার ক্ষেত্রফল = 2 х (12 х 1:25) 4. মিল3 4. বমি 
দরজা জানালা সহ চার দেওয়ালের ভেতরের দিকের ক্ষেত্রফল 
=2х( দৈর্ঘ+ প্রস্থ )X উচ্চতা 
=2х(5+4)х3 ব. মি 54 а. মিটার 


দরজা জানালা বাদে চার দেওয়ালের ভেতরের দিকের С] 
=চার দেওয়ালের মোট ক্ষেত্কল = দরজার ক্ষেত্রফল 
_ 2টি জানালার মোট ক্ষেত্রফল 


=54 а. মি – 24 ব. Ї- 3 ব.মি 
-544.ї4- 54 ব-মি= 48:6 а. মি 
(iii) ছাদের ক্ষেত্রফল = দৈর্ঘ х 99= (5 х 4) ব. মি 
20 বর. মি) 
(iv) দরজা জানালা বাদে চার দেওয়াল ও ছাদের মোট ক্ষেত্রফল 
= 48:6 а. মি+20 4. মি- 68:6 а. মি। 


92 গাঁণত 


চার দেওয়াল ও ছাদ চুনকাম করার জন্য মোট খরচ 
-068:6х:85 টাকা = 58:31 টাকা 
=58 টাকা 31 পয়সা | 
উদাহরণ 5. একটি বাগানের биҹ ও প্রন্থ যথাক্রমে 35 মিটার 
ও 25 {মিটার। ও বাগানের বাইরে চারাদকে 1-5 মিটার চওড়া 


একটি রাস্তা আছে। (i) রাস্তার си тээ (Ш) রাস্তাটি যাঁদ 
বাগানের ভেতরের দিকে থাকত, তাহলে তার ক্ষেত্রফল কত হ’ত 2 


17 নং Їл 
(i), বাইরের রাস্তা সহ বাগানের দৈ্য-(35+2১৫1"5) মি 
-(35+3) ম্টার-38 মিটার 
বাইরের রাস্তা সহ বাগানের প্রন্থ = (25 +2 х 1:5) Тайга 
= (25 +3) মিটার-28 মিটার 
বাইরের রাস্তা সহ বাগানের ক্ষেত্ৰফল 
=(38 х 28) а. [= 1064 а. মি 


বাগানের ক্ষেত্রফল -(35 х 25) ব. 14=875 а, а 
তাহলে রাস্তার ক্ষেত্রফল = 1064 ব. [ম- 875 а. মি 
৯189 4. মি | 


33 


(ii) 
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ভেতরের রাস্তা বাদে বাগানের দৈর্ঘ্য 
-(35-2х15)їя-432 মি 


ভেতরের রাস্তা বাদে বাগানে প্রন্থ=(25- 2% 15) মি 


=22 মি 


ভেতরের রাস্তা বাদে বাগানের ক্ষেত্রফল (32 х 22) 4. মি 


1. (৪) 
(8) 


(4) 
(9) 


(৮) 


(и) 
(vii) 


= 704 4. їх 


ভেতরের রাস্তার ক্ষেত্রফল = বাগানের ক্ষেত্রফল-_ 
ভেতরের রাস্তা বাদে বাগানের ক্ষেত্রফল 
= 875 4: মি-704 а. মি-171 ব.মি। 


প্রশ্নমালা 21 
একটি আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য 45 সেমি ও 98 35 সৌম। তার 
ক্ষেত্রফল কত? 


যে আয়তাকার ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 550 4. সোম, তার প্রস্থ 22 সোম। 
яа ээ 00 

যে বর্গন্ষেত্রের একটি বাহুর দৈর্ঘ্য 22 সোম, তার ক্ষেত্রফল কত ? 

যে আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য 24 সেমি ও ক্ষেত্রফল 360 4. সোম, তার 
প্রস্থ কত ? 

যে বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 729 4. সেমি, তার একটি বাহুর দৈর্ঘ্য নির্ণয় 
কর। 


যে বর্গক্ষেত্রের একটি বাহু 4 সেমি, তার পাঁরসীমা কত ? 


যে ахаа পাঁরসীমা 20 সোম, তার একটি বাহুর দৈর্ঘ্য কত ? 
ক্ষেত্রফলই বা কত 2 


94 нэ 
(й) যে আয়তক্ষেত্রের দৈর্য 15 সেমি, প্রস্থ 1238, তার পাঁরসীমা 
কত > 
(х) যে বগঙ্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 81 а. সোম, তার পাঁরসীমা কত > 
(5) 5ম * এই মি  3ঠ মি একটি ঘরের চার দেওয়ালের ক্ষেত্রফল কত? 


(х) 13 মি 1125 মি 318 জানালার মোট ক্ষেত্রফল কতঃ 


(х) 20 1ম দার্ঘ «4 বর্গক্ষেত্রের বাইরে চাঁরাদকে 1 মি চওড়া একটি 
রান্তার ক্ষেত্রফল কত ? 

(х) 45 মি দৈধ্য ও 2014 тг: বিশিষ্ট একাঁট আয়তক্ষেত্রের বাইরে 
চাঁরাদকে 175 1মটার চওড়া একট রাস্তা আছে। শ্রাত বর্গামটার 
120 টাকা করে খরচ হলে রান্তাট পাকা করতে কত খরচ হবে 2 


তবে কত 


রাষ্তাট যাঁদ আয়তক্ষেত্রের দেওয়াল ঘেষে ভিতর দিয়ে হ'ত, 
কম খরচ হ'ত > 


2. (а) নিচের ছকাটর ফাঁকা জায়গায় যথাযথ মান বসাও ও তার একক 
নির্দেশ কর। 


STE Ete Е е; 3, 
р а. 72 £ 
14321 2. р; 
1 


একট চাদর পাতা আছে। চাদর পাতা অংশ বাদে বাকি মেঝের ক্ষেত্রফল কত 2 


7 
а 
2 
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4. «яр ড্রইং কাগজ 172 মি লন্বা ও 1 মি চওড়া | এই কাগজের দুপাশের 
মোট ক্ষেত্রফল কত р 


5. তোমার খাতার একাঁট পাতা 15 সৌম লন্বা ও 12 সৌম চওড়া । চার- 
পাশে 2 সেমি মার্জিন দিয়ে বাঁক অংশে লেখা হ'ল। বে অংশ লেখা হ'ল তার 
Сеара কত? যে অংশে লেখা হ'ল না তারই বা ক্ষেত্রফল কত ? 


6. তোমার টোবলের আয়তাকার উর্পারভাগের দৈর্ঘ্য !"8 মি ও প্রন্থ 1 মি। 
তোমার বইগ্নলর প্রত্যেকাটর দৈর্ঘ্য 15 সোম ও প্রন্থ 10 সোম হলে সবচেয়ে сайм 
সংখ্যক কতগ্াল বই টোবলের উপর পাশাপাণশ রাখা যাবে ? 

1. রায়গঞ্জের কোনও বিদ্যালয়ের একাঁট ঘর 6 ї লম্বা ও 4 14 Бөх | 
বিদ্যালয়ের মেঝেতে পাথর বসাতে হলে কতগুলি পাথর লাগবে, যাঁদ প্রত্যেকটি 
পাথর 50 সেমি লদ্বা ও 40 সেমি চওড়া হয়? প্রত্যেকাট পাথরের দাম যদ 
4750 টাকা হয়, তবে মোট কত খরচ পড়বে ? . 

8. একটি 10 মি 8 মি হলঘরের মেঝে কার্পেট দিয়ে 5805 হবে। 
প্রতি বর্গামিটার কার্পেটের মূল্য. 18 টাকা হলে হলঘরের মেঝে কার্পেট দিয়ে 
55905 কত খরচ হবে? У 

9. একটি Со” মি, তার ক্ষেত্রফল কত > 

10. একাট বগকোর জামর ক্ষেত্রফল 6400 বর্গামটার। প্রতি মিটারে 1-50 
টাকা খরচ করে ও জামর চারাদকে বেড়া দিতে মোট কত খরচ পড়বে ? 


11. একাঁট বাগানের ক্ষেত্রফল 800414 ও 2р5 20 মি, তার চারাঁদকে 
কাঁটা তার দিয়ে একবার ?ঘরতে কত মিটার তার লাগবে? 


মূল্য 3:12 টাকা হলে মোট কত খরচ হবে > 


12. একজন বালক 30 ?ম লম্বা ও 20 1ম চওড়া একটা পঢকুরের চারপাশ 
1 মানটে দৌড়ে এল | ছেলোট একই বেগে 1 ঘণ্টায় কত পথ দৌড়াবে » 


13. 30 মি*251ম একটি জামর বাইরে চারপাশে 1 
আছে। রান্তা সমেত জমির পারসীমা কত > 


14." একাট আয়তক্দেত্ের দৈর্ঘ্য প্রন্থের 3 গুণ 1 
হলে আয়তক্ষেত্রের 084) ও প্রস্থ কত ? 


প্রাত মিটার তারের 


মি চওড়া 151 


তার ক্ষেত্রফল 432 ব. মি 


: ক্ষেত্রফল ও কাল নির্ণয় 97 

15. 16 সেমি*12 সেমি একটি কাগজের মারখান থেকে 4 সেমি 
বর্গ পারামত কাগজ কেটে নিলে বাকি কত কাগজ থাকবে 2 

[বিঃদ্রঃ 4 সেমি বর্গ- (4 х4) ব. সোম-16 ব. সোম=4 সেমি বাহু 
বিশিষ্ট একটি বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল | 

16. Зах 2ম একটি কাঠের তন্তা থেকে 13 মি * 1 মি পরিমিত 
একখণ্ড কাঠ কেটে নিলে বাঁক কাঠের ক্ষেত্রফল কত ? 

17, একটি আয়তাকার কার্ডবোর্ডের দৈর্ঘ্য 2:5 মি এবং প্রস্থ 1 মি। 


এ কার্ডবোর্ড থেকে, চারটি টুকরা কেটে নেওয়া হ'ল যার প্রাতাট 10 সোম 
বর্গ পারমিত। কার্ডবোর্ডের অবশিষ্ট অংশের ক্ষেত্রফল কত হবে? 


18. একটি ধান গাছের ঝাড় এইজন্য 50 সেম х 50 সোম পাঁরমাণ জায়গা 


рэн যে জমির দৈর্ঘ্য 45 মি ও প্রস্থ 40 মি তাতে কতগ্দাল ধানের ঝাড় 


লাগানো যাবে? ূ 

19. প্রত্যেক ছাত্রের জন্য কমপক্ষে 175 (4 х 172 মি পারামত জায়গা লাগে 1 
তোমাদের শ্রেণীকক্ষের মাপ 6 19х48 মি। ও ঘরে বোঁশপক্ষে কত জন ছাত্র 
বসতে পারে 2 т 

20. কমলার তিনাঁটি শাড়ীর প্রত্যেকটির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ যথাক্রমে 5 মি ও 
1:15 মি। তিনটি শাড়ীর মোট কাপড়ের ক্ষেত্রফল কত 2 

21. লাঁতিফের বাগান 10 মি লদ্বা ও $ মি চওড়া। প্রত্যেকটি গোলাপ-' 
ফুলের চারার জন্য যদ 5 ব. মি জায়গা লাগে তবে সে মোট 440 গোলাপ গাছের 
চারা লাগাতে পারবে ? 

22, একজন কৃষকের যোট 1600 বর্গামটার বাস্তু জাম আছে। এর মধ্যে 
তার বাসগূহের দৈর্ঘ ও প্রস্থ যথাক্রমে 10 মি ও 6 মি। তাছাড়া 18 মি দৈর্ঘ্য 
ও 15 মি প্রচ্থবশিন্ট একটি পুকুর আছে এ জামতেই। বাস্তু জমির বাকি অংশটিতে 
সে সব্জীর বাগান করেছে। সব্জী বাগানের ক্ষেত্রফল কত ? 


23 25 মি দৈর্ঘ্য ও 22 মি প্রস্থ বাশ একট পকুরের চারপাশে 25 


চওড়া একটি পাড় আছে । পুকুর পাড়ের ক্ষেত্রফল কত 2 
0. УИ-7 


98 গাণত 


24, একাট বাগানের দৈর্ঘ্য 35 মি ও প্রস্থ 25 মি। намаг 
চারপাশে 25 মি . "চওড়া একাঁট রান্তা আছে। 


(0) রান্তার ক্ষেত্রফল কত? 


(8) একই পারমাণ চওড়া রান্তা যাঁদ বাগানের বাইরের দিকে হ'ত, 

তবে তার ক্ষেত্রফল কত হ'ত ? 
25. একাঁট ঘরের দৈর্ঘ্য, প্রন্থ ও উচ্চতা যথাক্রমে 6 їз, Ч 

(i) উহার চার দেওয়ালের ক্ষেত্রফল কত 2 

(ii) ০ 
জানালা থাকে তবে এগুলি বাদে চার দেওয়ালের ক্ষেত্রফল কত 
দাঁড়াবে ? 

(ii) এ ঘরের মেঝে [সিমেন্ট করতে কর বর্গামটার 9:50 Бан 
মোট কত খরচ পড়বে? 

(і) প্রাত বর্গমিটার চুনকাম করার খরচ বালা 
দরজা জানালা বাদে চার দেওয়াল ও ছাদ চুনকাম করতে মোট কত 
খরচ পড়বে ? 


26. প্রাত বর্গামটার 2:50-টাকা হিসাবে 3 মি চওড়া 10 ны. রাস্তা তোর 
করতে কত খরচ পড়বে? 


27. 419 588 ও 951ম লম্বা একটি কাঁচা атат তার করার সিদ্ধান্ত * 
নিয়ে সপ্তগ্রামের প্রধান নগদ 570 টাকা 61:50 টাকা কোঁজ মুল্যের 380 কোজ 
গম বরাদ্দ করলেন। রাস্তাটি তাঁর করতে প্রতি বর্গমটারে কত খরচ পড়ল? 


——— 
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10. 80 মি 11.: 12 সেকেণ্ডে 12. 504 কাম / ঘণ্টা 13. সকাল 
10-46 এ 14. 62 কিমি, 733 কিমি 15. 10 কাম, 1027500 কিমি 
16. ঘণ্টায় 30 কাম 17. 5 ঘণ্টায়, 18. ঘণ্টায় 80 কাম 19. ঘণ্টায় 


3 ] 51 : 
Э কামি 20. 570, সেকেও, 5740р силе, 14 কা! ঘণ্টা, 


1331 কাম / ঘণ্টা, 1359 কিমি / ঘণ্টা ৷ 


প্রশ্নমাল। 17 


1. (0 25 টাকা (i) 25 টাকা (ii) 456:50 টাকা (ім) 21:18 টাকা 
(৮) 1 পয়সা (уі) 24 টাকা 2. 9600 টাকা 3. 1792 টাকা 4, 1563 
টাকা 5. 15000 টাকা 6. 608 টাকা 7. 8500 টাকা 8. 10439 টাকা 
9. 625 бїт 10. 1650 টাকা। Ч 


104 : গাণত 
প্রশ্নমালা 18 
1. (i) 840 টাকা (1) 109 টাকা (iii) 1040 টাকা (іу) 4500 টাকা 
(У) 7300 টাকা (у) 650 টাকা 2. 800 টাকা 3 528 টাকা 
4. 3780 টাকা 5. 3650 টাকা । 
প্রশ্থমালা 19 
1.0) 31 বছর (i) 4বছর (1) 73 দিন (iv) 2 বহর (ү) 5 মাস 


(Vi) 1 মাস 2. 60) বছর 8: 42 বছর 4. এবছর 5. 5а 


6. এবছর 7. 40 বছর 8 16% বছর 9. эр বছর । 
I প্রশ্নমাল! 20 
170) 5. 00 4а) 27 08) (10 (9) 5 (9001 2 15 


2 


1 6 ০6 ] 
110485218১5 6. БШ. 


প্রশ্নমালা 21 

1. () 1575 ৰ. সোম (0) 25 সোম (1) 484 ব. সেমি (іх) 15 সোম 
(У) 27 সোম (vi) 16 সোম (ул) সোম, 25 ব. সোম (৮111) 545 
(х) 36008 (х) 66-5ব. মি (х) 487544 (хі) 84 বাম 
(xiii) 24480 টা., 21-60 টা, 2. (а) 15 বমি, 5 সোম, 3 মি, 9 ব. মাম, 
20 মি, ৪মি (6) (ক) 141 কসি (খে) 64ব. সি. (6) 36ব.সি 
(ঘ) 15ব.মি (ও). 20 বাম, 3. 147625 বাম. 4. 24 বাম.5 88 
ব. সেমি, 92 ব. সোম 6. 120 খানা 7. 120 থানা, 540 টা., 8. 1440 11, 
9. 256 বমি 10. 480টা. 11. 1208, 37440 й. 12. 6 কাম 
13. 18 14. 36%, 128415 176 4. সোম 16. 6875 
বাম 17. 371 বমি 18. 7200 ঝাড় 19. 16 জন 20. 17:25 
বমি 21. 16টি 22. 127048 23. 260 বাম 24. 275 বাম, 


325 419 25. () 664 (i) 565 বমি (80 285 টা, (iv) 
43250. 26. 750008. 27. 35.1 


———— 


с 8 


গ্রথম অধ্যায় 


প্রতীকের ব্যবহার 


14. তোমরা জান সংখ্যা দিয়ে আমরা গণনা কার, আবার সংখ্যার 
সঙ্গে একটি একক ব্যবহার করে আমরা পাঁরমাণ 'নর্দেশও করে থাঁক। 
কিন্তু পাটীগাঁণতে যে সব সংখ্যার ব্যবহার তোমরা শিখেছ, সেগুলির মান 
সব সময়েই নিৰ্দষ্ট | এরা সর্বদাই একটা নার্দষ্ট পারমাণকেই বোঝায় 1 
যেমন তুমি 10 টাকা নিয়ে বাজারে গেলে, ? টাকা খরচ করলে, তাহলে 
তোমার কাছে তিক (10-7) টাকা বা 3 টাকা থাকবে । 'কিণ্তু 
বাস্তবে এমন অনেক কিছ আছে, যাদের মান সাঠক জানা থাকে না 
বা সব সময়েই পাঁরবার্ত'ত হয়। সেসব ক্ষেত্রে পাটগাঁণতের Таби 
মানের সংখ্যা দিয়ে গাঁণাতক সম্পক সাঁঠকভাবে প্রকাশ করা যায় 
না। যেমন মনে কর, খেলা দেখতে গিয়ে, তুমি তোমার বন্ধুকে 
জিজ্ঞাসা করলে মাঠে দর্শক সংখ্যা কত হবে। তোমার বন্ধ, বলল 
দু হাজার হবে। এই “দু হাজার’ সংখ্যাটি কিন্তু সে অন্মান করে 
বলোছে। প্রকৃত দর্শক সংখ্যা 2000-44 বৌশ বা কম অনেক 
সংখ্যাই হতে পারে। সেরকম নীহারের কিছ; টাকা আছে বলছ 
নিদিষ্ট কোন সংখ্যা দিয়ে তা বোঝানো সম্ভব নয়, কারণ তার কাছে 
যে কোন. পাঁরমাণ টাকা থাকতে পারে । একটু ভাবলে এরকম অনেক 
উদাহরণ তোমরা পাবে 1 

এই কারণে বীঁজগণিতে পাটগণিতের ЭЛЭГ ছাড়া আরও 
এক রকম অনির্দিষ্ট সংখ্যার ব্যবহার করা হয়। সাধারণত. ইংরাজী 
বর্ণমালার বাত অক্ষর, যেমন а, &, ৫, х, », 2 ইত্যাদি বর্ণ গ্লকে 
অনিৰ্দিষ্ট সংখ্যার পাঁরবর্তে ব্যবহার করা হয়। এভারে সংখ্যা 
ব্যবহারের স্রাবধা এই যে, প্রয়োজনমত এরা যেকোন সংখ্যা বোঝাতে 


2. গাণত 


পারে। যেমন, উপরের প্রথম উদাহরণাঁটতে আমরা ধরে +নতে পাঁর 
মাঠের দর্শক эрч ছিল। দর্শক সংখা ধরে আনরা প্রয়োজন 
হলে গাঁশীতক 'ঁহসাবও করতে পাঁর। Тату একটা বিষয় লক্ষ করতে 
হবে যে х= কোন 'নাঁদ্ট মান নেই। 

দর্শক সংখ্যা 2000 হলে х এর মান হবে 2000 

উদ 12509 চু (89 2500 ইত্যাঁদ। 


সেরকম দ্বিতীয় উদাহরণে মনে করতে পার, নীহারের а টাকা 
আছে। 


এখানেও আগের মত азаа যেকোন মান হতে পারে। 
যেননত় (6 


а= 10 হলে, নগহারের 10 টাকা থাকবে ; 
৭= 20 হলে, নীহারের 20 টাকা থাকবে ; ইত্যাঁদ। 


উপরের আলোচনা থেকে বোঝা যাচ্ছে যে ৯, а অক্ষরগযাল সংখ্যার 
পাঁরবর্তে' ব্যবহার করা হয়েছে এবং এদের নানা রকমের মান হতে 
পারে। এখানে অক্ষরগ্াল সংখ্যার প্রতকরূপে ব্যবহৃত হয়েছে। 


একটু ভেবে দেখলে বুঝতে পারবে, পাটাগাঁণতের অঙ্কগাঁীলও এক একটি" 


সংখ্যার প্রতীক। 


বাঁজগাণিতে প্রতীক ব্যবহার করে আ 


লিখে প্রকাশ করতে পারি। যেমন, তোমাদের স্কুলের খেলার 
মাঠ কত লম্বা তুমি জান লা, তুমি ধরে নিতে পার মাঠাঁটি х Тайга 
ЄГЧ কারিমের বয়স কত জানা নেই, 


আমরা ধরে নিতে পারি, 
কাঁরমের বয়স у বছর । 
এরকম ভাবে আমরা ধরে নিতে পারি, 
কোন গ্রাম বা শহরের জনদখ্যা= х; 
কলকাতা থেকে দিল্লীর দূরত্ব -2 কাম; 
কমলের বয়স= ) বছর ইত্যাঁদ। 


প্রতীক ব্যবহার করে আমরা যে কেবল অজানা বা СЭН 


মরা যেকোন অজানা সংখ্যাকে 


প্রতীকের ব্যবহার . 3 


সংখ্যা বোঝাতে পার তা নয়, গাণিতিক হিসাবেও আমরা এদের ব্যবহার 


করতে পাঁর। এ সম্বন্ধে আমরা এখন আলোচনা করব। 


সংখ্যার 'পাঁরবর্তে আমরা যখন প্রতীক চিহ্ন ব্যবহার কার তখন 
আসলে সেগ:লি এক একটি সংখ্যাই বোঝায়, যাঁদও তাদের মান নির্দিষ্ট 
থাকে না। তাই পাটাগাঁণতের সংখ্যাগাঁলর সঙ্গে বা এদের নিজেদের 


. মধ্যে যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগ প্রভৃতি নিয়মগুলি প্রযোজ্য হবে। 


দুটি আমের সঙ্গে পাঁচাট আম ата সাতাঁট আম পাওয়া যায়। 
একে গাঁণতের ভাষায় 
2+5=7 রূপে লেখা যায় 17 
অনুরূপভাবে АЙ আমের সঙ্গে যাঁদ 5ট আন একত্রে রাখা হয়, 
তাহলে একেও গাঁণতের ভাষায় 45 লেখা 58 1 
এখানে লক্ষ কর, 2+5=7 লেখা যায় সেভাবে 2৫+5-কে 
фе" সরল করে লেখা যায় না। এর কারণ সহজেই বোঝা যায়। 
এখানে =-এর কোন 19108 মান নেই, এর যেকোন মান থাকতে 
পারে। তাই 4-এর সঙ্গে 5 যোগ করলে যোগফলাটর মানও নিদিষ্ট 
হবে না, সেজন্যে কেবল ‘+? চিহ ব্যবহার করে যোগফলাঁটি 
+5 লেখা হয়েছে। ঠিক এভাবে 
এ মিটার+10 [িটার-(৫+10) মিটার ; 
10 টাকা4+& টাকা-(109-+৮) টাকা ; 
х টাকা + টাকা=(%+ 2) টাকা ; ইত্যাদি і 


0) বিয়োগের ক্ষেত্রেও ঠিক একই রকম ভাবে 5-7 চিহ্ন 


ব্যবহার করে বিয়োগফলাটি বোঝান হয়। যেমন রুমার এখন 
বয়স 12 বছর, % বছর পর্বে তার বয়ন ছিল (12-%) 4241 


সেরকম, 9 টাকা থেকে 5 টাকা খর করলে বাঁক থাকবে 
(7-5) еті এটি ডিমের মধ্যে 30 ডিম পচে গেলে ভাল ডিমের 
সংখ্যা হবে (৫-০), 


4 গাঁণত 


(3) গুণের বেলায় বীজগাঁণতে গ্‌ণফলটি একটু আলাদাভাবে 
লেখা 591 


পাটাগাঁণতে আমরা ?লাখ 
4х5=20. 
কিন্তু বাঁছগাণতে লিখি, | 
১745 
এভাবে ахб-ар 
БЭЛЭГ ইত্যাঁদ 
җай যে সংখ্যা দুটি গুণ করা হয়েছে সেগনীলকে পাশাপাশি বাঁসয়ে 
গণফল লেখা হয়েছে। 4 =-কে. অনেক সময় 4.x а а 
বিঃদ্রঃ (1) কোন বীজগাঁণতের সংখ্যাযা ইংরাজী বর্ণমালার 
অক্ষর দয় প্রকাশ করা ইয়__তার সঙ্গে যাঁদ কোন পাট?গাঁণতের 
সংখ্যার গুণফল নির্ণয় করতে. হয়, তাহলে গুণফলে প্রথনে 
পাটাগাঁণতের সংখ্যাটি লিখতে হয় ; যেমন 
10Ху-410», 
уХх10-410), 910 লেখা হয় না। 

(Ш) аҹ ৮-এর ясе ахЬ বা аһ বা 2৪-এদের যেকোন 
একটি রূপে লেখা যেতে পারে, তবে আমরা ар রূপাঁটই гаа) 
ব্যবহার করব। ЦАР”, 

(4) ভাগের ক্ষেত্রে 6 
সাহায্যে ভাগ, প্রাকয়াটি 

ভাগ করলে ভাগফলটি হবে 


27 চিহ্ন ব্যবহার করে অথবা ভগ্নাংশের 
বোঝানো হয়। যেমন, ата এ দিয়ে 
ৃ : 
2৯৯৪ 
х 
এখানে ভাজ্য=৫ এবং ভাজক= + 
এখানে ভাজ্য ও ভাজকের যেকোন মান থাকতে 


পারে, কিন্তু 
*ভাজকের মান কখনই শূন্য হওয়া চলবে яр 


27 


-উদ্দাহরণ 1. 
€) 

8) 

(48) 

(iv) 

(у) 

(vi) 
(vii) 

(уй) 

ах) 

(5) 

উত্তরঃ (1) 
(у) 3т-2, 
(Gx) ৯12, 
উদাহরণ 2. 
(1) 

(ii) 

(iii) 

(iv) 

(৬) 

(vi) 


(vii) 


প্রতীকের ব্যবহার За 


চিহ্নের সাহায্যে লেখ 2-- 
ও থেকে 10 কম। 
৮ থেকে 5 сарч 1 
х এর 3 5641 


"у এর 4 ভাগের এক ভাগ 1 


т. এর 3 গুণ অপেক্ষা 2 বোঁশ ৷ 
£-এর 10 গুণ অপেক্ষা 6 কম। 
থেকে у কম । 

х ও.» এর গণফসের দ্বিগুণ 1 

এ-এর মান 12 অপেক্ষা ক্ষদ্রতর 1 
এর মান )-এর মান অপেক্ষা বৃহত্তর 1 


а-10, (ii) 545, (ii) 3x, 69 2 
(vi) 102—6, (Vii) х-э, (мій) 2х, 
(х) ১৯০, 


কথায় লেখ — 
а-5 


3р+2. 
77৪97? 


х _ 
72 


উত্তরঃ (i). ৫ থেকে & কম, (ii) m ও % এর সমষ্ট, 
Ой) а এর দ্বিগুণ, (৮) 2-49 এক তৃতীয়াংশ, (৬) тэ 


6 গণিত 
3 গণ অপেক্ষা 2 বেশী, (90) Р, ও? এর সমান্ট (уй) хее 
এক তৃতীয়াংশ থেকে 2 কম। 00 


উদ্দারণ 3. তোমার 1018 মাল আছে, তোমার বন্ধ, তোমাকে 
আরও х10 মার্বেল দিল, তোমার কয়টি মাঝে'ল হল ? 
মার্বেলের সংখ্যা 10+ %. 


উদাহরণ 4. তুম 10 টাকা নিয়ে বাজারে গিয়ে х টাকা খরচ 
করলে, তোমার কাছে আর কত টাকা রইল р 


10 টাকা থেকে х টাকা খরচ করলে, А টাকা কম থাকবে অর্থাৎ. 


10 টাকা থেকে х টাকা বিয়োগ করতে হবে | 
বাঁক থাকবে- (10-4) টাকা । 


উদ্দাহরণ 5. দুটি সংখ্যার যোগফল а, একটি সংখ্যা 10 হলে 
অপর সংখ্যাটি কত 2 


যোগফল থেকে প্রদত্ত সংখ্য 


[টি বিয়োগ করলে অপর সংখ্যাটি 
পাওয়া যাবে 1 


অপর সংখ্যাটি а – 10. 


উদাহরণ 6. এ, অপেক্ষা 
যোগফল ও বিয়োগফল কত হবে ? 
Саа = д-р, 
বিয়োগফল = а — 0, 


বড় হলে а 5 সংখ্যা яд 


উদাহরণ 7. কোন শ্রেণীতে 
2 জন 818518) বসলে এ শ্রেণীতে 5 
ছাত্রী 
হবে। 
70 ЖЭЛ সাধ্য = 10১৫- 10х, 


108 сае আছে, প্রত্যেক বৌণ্চিতে 
ছাত্রীর সংখ্যা কত > 


র সংখ্যা নির্ণয়ের জন্য 10-কে х দিয়ে গণ করতে 


ty 
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উদাহরণ 8. তোমরা জান যে দৃই-অক্ক বিশিষ্ট কোন সংখ্যার দশকের 
অঙ্ককে 10 দিয়ে গুণ করে তার সঙ্গ এককের অঙ্ক যোগ করলে সংখ্যাটি 
পাওয়া যায়, যেমন 45-4х10-5. তাহলে, দুই-শক্ক বিশিষ্ট কোন 
সংখ্যার দশকের অঙ্ক х আর এককের অঙ্ক у হলে АВ কত হবে ? 

সংখ্যাটি 10X.x+ y= 102 + у. 

মন্তব্য £ এখানে পাটাগণিতের মত অঙ্ক 40 .পাশাপাশি লিখে . 
সংখ্যাটি ху লেখা ঘাবে না; কারণ хр বলতে ХХ у বোঝায় । 

উদাহরণ 9. তোমাদের খেলার মাঠ লদ্বায় চওড়ার 3 গণ; 
সাঠাঁট লম্বায় ৫ টার হলে, তা কত মিটার চওড়া ? ў 

а মিটারকে 3 দিয়ে ভাগ করতে হবে। অতএব নাঠাঁট (а 3) 


মিটার 41 কু মিটার চওড়া | 


প্রশ্মমাল। 1 


1. চিহ্বের সাহায্যে লেখ ঃ 

0) = ও » এর সমান্ট, (i) এ থেকে & এর বিয়োগফল- (8) 10 থেকে 
K কম, (4) 587 «аяа. (৬) = এর 15 গুণ. (У) ৮ এর দুই গুণ 
অপেক্ষা 5 কম, (i). & এর এক সপ্তমাংশ, (Уй) х еу এর ли থেকে 
10 কম, (іх) = এর মান 10 অপেক্ষা কম, (х) х এর মান У এর মানের 
সমান 1 i 

2. কথায় লেখঃ 

() ра. (i) 2», (iil) 5а. (iv) ЗГ 
(vil 27175 (уй) m+2n. (уй a- 3b. 


(Gn 846. 0 +2. 


3. তোমার 510 খাতা আছে. তোমার বাধা তোমাকে আরও Х10 418) 
কিন দিলেন, তোমার মোট কটি খাতা হ'ল? 
0.৬1]-$ 


87 গাণত 


4. রাঁহমের 1518 মার্বেলশছল, তার «টি মার্বেল হারিয়ে গেল। এখন কটি 


মার্বেল রইল 2 

5. অমূল্যবাবূর বয়স 60 বছর (0 = বছর পূর্বে তাঁর বয়স কত ছল, 
() » বহর পরে তাঁর বয়স কত হবে? . 

6. মিতালী, টুমপার চেয়ে 3 বহরের বড়। ট্রমপার বয়স х বছর হলে 
1মতালীর বয়স কত?” 

1. 4 ডজন কলার দাম х টাকা হলে 4 ডজন কলার দাম কত? 

8. 448 সংখ্যার যোগফল х, 9900 সংখ্য। 10 হলে অপরাঁট ক? 

9. দুটি সংখ্যার বিয়োগফল у, বড় সংখ্যা 18 হলে ছোট সংখ্যাটি কত? 

10. 848 সংখ্যার গুণফল 64, একাঁট সংখ্যা р হলে অপর সংখ্যা. কত? 
11. একজন লোক বাড়ী থেকে যাত্রা করে প্রথমে х ঁকলোণমটার হাঁটলেন 


“Ал ашид {তান মোট. কত কিলোমিটার ভ্রমণ 
করলেন? 


12. প্রজাতল্দ দিবসে কোন ববন্যালয়ের প্রত্যেক -ছাত্রছাত্রীকে 2টি করে 


কমলালেবু দেওয়া হ'ল, এ বিদ্যালয়ের ছাত্রছাত্রীর সংখ্যা х হলে тэй লেবু - 


লাগল? প্রত্যেক লেবুর দাম 20 পয়সা হলে লেবু দিতে কত খরচ পড়বে ? 

13. একটি ঝুড়িতে 20018 লেব; হিল, তার মধ্যে টি লেবু নষ্ট হ'ল, 
বাঁক লেব; у সংখ্যক বালক-বালিকার মধ্যে সমানভাগে ভ ভাগ করে দেওয়া হ'ল. 
প্রত্যেকে কাট করে লেবু পাবে? 


14. 1 কিলো চালের দাম টাকা হলে 15 কিলো চালের দাম কত 3 
25 টাকায় কত কলো চাল পাওয়া যাবে ? 


15. (i) а কলোমিটার-কত মিটার ? 
(0) у মটার- কত ?িলোমটার 2 


16. কলকাতা থেকে মধুপুরের দূরত্ব 2 কাম, ঘণ্টায় 40 কাম বেগে গাড় 
চালালে কলকাতা থেকে মধুপুর যেতে কত সময় লাগবে > 


17. তোমার এখন বয়স х বছর; 5 বছর আগে তোমার বয়স কত ছিল+ 
15 বছর পরে তোমার বয়স কত হবে? 


18. একাট বাগানে 10 সারি গাছ আছে। প্রত্যেক সারতে টি গাছ 
থাকলে এ বাগানে মোট কতগুলি গাছ আছে 2 


9; 
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19. কোন সাঁমাততে 50 জন সভ্য আছে। প্রত্যেক সভ্য х টাকা করে 
চাঁদা দিলে মোট কত টাকা উঠবে? এ টাকা দিয়ে বন্যান্রানের জন্য у সংখ্যক 
কম্বল কেনা হাল। প্রত্যেক কম্বলের দাম কত? - 

20. দুই-অঙ্ক тара একটি সংখ্যার এককের অপ্ক х আর দশকের অক্ক У 
হলে সংখ্যাটি কত ? 

21. মিতু, রিংকুর চেয়ে х বছরের বড় মিতুর বর্তমান বয়স у বছর হলে, 
Таса বয়স কত 2 5 বছর পরে প্রত্যেকের বয়স কত হবে 2 


1.2. সংখ্যা ও রাশি : 

তোমরা জান 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9 тэс 
এক একট সংখ্যা বোঝায় 1 এনব প্রতীক দিয়ে অন্যান্য সংখ্যা কিভাবে 
{লথতে হয় তাও তোমরা জান। কোন (85: গুণতে আমরা সংখ্যা , 
ব্যবহার কার, যেমন 10 জন লোক, 1518 খাতা, 1218 ফুল ইত্যাদি І 
কেবল গুণতে নয়, পাঁরমাণ বোঝাতেও আমরা সংখ্যা ব্যবহার কাঁর। 
প্রথমে পারমাপযোগ্য কোন িছুর একটা ন্ট পাঁরমাণকে ‘একক’ 
খরে নেওয়া হয়। তারপর যার পরিমাণ প্রকাশ করতে হবে তারমধ্যে 
দেই সমজাতীয় এককাঁট যতবার আছে সেই সংখ্যা দিয়ে তার পারমাণ 
বোঝানো হয়। যেমন, একটি না্দন্ট দৈর্ঘ্যকে 1 িটার ধরা হয়, 
অর্থাৎ মিটার হ'ল দৈর্ঘেযর একাঁট. একক ; সেরকম 1 কিলোগ্রাম হ'ল 
ওজনের একাঁট একক; 1 ঘণ্টা হ'ল সময়ের একটি একক ইত্যাঁদ। 
একটি দাঁড়ি 10 মিটার লম্বা বললে আমরা аја যে দাঁড়াটর দৈথের 
মধ্যে 1 মিটার এককাট 10 ага আছে, বা দাঁড়ীটর দৈর্ঘ্য 1 মিটার একক 
দৈর্ঘ্যের 10 গুণ। অর্থাৎ 10১1 মটার= 10 সিটার . 

ঠিক এভাবে, 5১] কলোগ্রাম = 5 কিলোগ্রাম, 

4X1 ঘণ্টা =4 ঘণ্টা; ইত্যাঁদ। 
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তাহলে দেখছ, পারমাণ বোঝাতে 'সখ্যার পরে এককটি যুক্ত হয় і, 
এরকম «ает সংখাকে রাশি аст 1 10 টার, 5 কিলো, 3 ঘণ্টা, 
100 টাকা প্রভৃতি নিভিন্ন রাশির দৃষ্টান্ত । কোন রার মধ্যে এককাঁট 
যতবার আছে তাকে এ রাশির সাংখ্যনান বলে! যেমন 10 মিটার 
রাশাটর 10 হ'ল ялаа সাখ্যনান, আর সিটার হ'ল তার একক ৷ 


বীজগণিতীয় রাশি : কতক্গ্যাল সংখ্যাবোধক প্রতীক ও সংখ্যা 
যাঁদ ‘4+, 3, x, 5১ প্রভাত চিহ্ন দ্বারা ав থাকে তাহলে এ 
аўта বাঁজগাণতায় রাঁশমালা বা সংক্ষেপে রাশ বলা হয় 1 
(1) 28--35--4с 


(1) 3axdc=2 


Ш) ৫-+০-:৫ প্রভাত বিভন্ন রাশির দক্টাম্ত। 


রূশির যে অংশগহীল ++ 5-7, চিহ্ন দ্বারা আলাদা আলাদা 
থাকে, তাদের পদ বলা হয়। .যেমন 24--35-4с রাশিতে 
2а, 35, 4০ প্রতোকে এক саа পদ। 


যে রাশিতে কেবল একটি মান পদ থাকে, 


তাকে একপদ রাশি 
বলে; যেমন 21, 3৮, 8с ইত্যাদি। 


যে রাশিতে দুটি পদ থাকে, 
তাকে দ্বিপদরাণি বলে; যেমন 22+3%, 44-5с ইত্যাদি। 
সেরকম যে রাশিতে তিনটি বা তার বোশ পদ থাকে, সাধারণভাবে 


তাকে বহ্‌পদরাশ (Polynomial 


1) বলে, যেমন a+b+c, 
24-35--4с--54 ইত্যাদি। : 


সহগঃ কোন রাশির সঙ্গে কোন সংখ্যা 
5,8 থাকলে এ ајр বা প্রতীককে রাশির 
সহগ রাশিটির 9845 লেখা হয়। 


বা প্রতীক গংণক হিসাবে 
সহগ বলে। সাধারণত 


2ху রাশাটিতে ху এর সহগ 2, 
আবার ) এর সহগ 2% এবং х এর সহগ 2. 


М. 


প্রতীকের ব্যবহার и 
সেরকম, 4у এ у এর সহগ 4, 
3т এ т এর সহগ 3 ইত্যাদি 1 
বিঃ দ্রঃ কোন রাশির সঙ্গে কোন সংখ্যা গুণক হিসাবে না থাকলে 
সহগ 1 ধরা হয়, যেমন х এর সহগ 1. 
1.3. বন্ধনীর ব্যবহার 5 
তোমরা এর আগে (), { }, С), এই তিন .ধরনের বন্ধনী ও 
রেখাবন্ধনী 7-0 এর সঙ্গে পাঁরচিত হয়েছে। বাঁজগাঁণতে বন্ধনীর 
ভেতরের রাশিটিবে একটি পদ হিসাবে গণ্য হয়। 2(2+6) এমন 
একটি রাশি বোঝায় ага ও Б এর সমাষ্টকে 2 দিয়ে গণ করলে পাওয়া 
যায়। কিন্তু 204-০ রাশিটি একে 2 দিয়ে গুণ করে তার সঙ্গে Б 
যোগ করলে পাওয়া যাবে। 


2%.-3)_ৰz এর অর্থ 02х-(3у-42) এর সমান। এ 


раса, তোনরা পরে আরও শিখবে | 


উদাহরণ 1. ৫54, 5-1, с-3 এবং й=2 হলে, 
নিন্নলিখিত রাশগুলির মান নির্ণয় কর £ 
11) За-95-4с 
(ii) 61--85-5а 


উত্তর £ (i) 3а-3Ха-3х4-12 
96=9хЬ=9х1=9 
= с=3 
аар, За-95--с-12-943-15-9-6 
к (11) 6/-6১/- ০৯2 12 
- 8০-৪১৮৪-৪৮%1-৪ 
54-5Ха-5Х4-20 


н 64+ 85 5а= 12 +820 = 20 20=0. 


12 গণিত 


উদাহরণ 2. 4-5,5-3,с-1, হলে ч зєв রাশিগবীলর 
মান নির্ণয়.কর £ 
() 28-3(5-02) 
(Ш) (a+b)-(b-c) 
‘ উত্তরঃ () 24-2Х5-10. 
36-c)=3(3- 1)=3х2=6. 
2a—3(b- c)=10-6=4. 
(ii) CE 3+3=8 
৮-০-3-1ল2 
(44)-18-)-8-2-6, 
88843. 4-2 b=! এবং ০=2 হলে, 20-45 5с 
এর মান কত р 


24-2х2-4, 45-4х1-4, 5с-5х2-10 
প্রদত্ত রাশ-4-4৮10-1১10-10. 


ӨМНӨД 2 | 
4-2, 8:35 ০৯1 এবং 4-8 হলে নিচের রাশিগ্যালর মান নির্ণয় 
কর: 1 
І. а+ь+с+а 2. ахьЬ+е. 3. ৫০৯৮ 
4. Бас. 5. 6+a-c+d 6. 244 4с— 6b. 
7. За+5Ь+-де, 8. ৮৫৫, 9. барь. 
10. За х 3b х 8c. 11 5474৫১77146. 
12. 445--64. 13. баб--28с4-3са-4-4. 
14. ад-5с-са. 15, арьс 


с'а 


| 


প্রতীকের ব্যবহার 
22738. abc + bea + cab. 


““ЭБ--4с "৮7৮০7 68 


2275৮) 3278৫. 
5с а--5-с 


«х925:4х8-4:3х4-4. 
а 4 с 


25 থেকে (+০4৭) এর বিয়োগফল। 
ае & এর সমান্টকে ৫ দ্বারা গুণ করে গণফল 1 


13 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


অখণ্ড সংখ্য! 


Я1 তোমরা! এও নিশ্চয় লক্ষ্য 
করেছ যে, জুটি কাঠ থেকে খুলে নিতে হলে, আটকানোর সমত 
যেদিকে যন্ত্রটিকে ঘোরাতে হয়েছিল, এবার ঠিক তার বিপরীত দিকে 
ঘোরাতে হবে। | 


27 
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দিকে। উভয়ক্ষেত্রে সমসংব্যকবার ঘোরাতে হলেও এদের প্রকৃতি 
কিন্তু সম্পূর্ণ বিপরীত। এরকম সমজাতীয় কিন্ত বিপরীতধমী 
প্রক্রিয়ার পার্থক্য বোঝাতে са কোনও একটি ধনাত্মক (7 চিহ্ন- 
যুক্ত) ও অপরটি ঝণাত্মক €-_" চিহ্নযুক্ত ) ধরা হয়। যেমন, Ф 
আটকানে৷ প্রক্রিয়াকে যদি ধনাত্মক ধর! হয়, তাহলে জ্কু খোলা 
প্রক্রিয়াটি খণাত্মক বলে গণ্য হবে। আবার ар আটকানো 
প্রক্রিয়াকে যদি খণাত্মক ধরা হয়, তাহলে ক্লু খোলা প্রক্রিয়াটি 
ধনাত্মক হবে। তাহলে স্তু আটকাতে 6 বার ঘোরানোকে যদি 
8-6 লেখা হয়, з খুলতে 6 বার ঘোরানোকে '-_6"-লিখতে 
হবে। н ! 

এরকম আরও কয়েকটি সমজাতীয় ও পরস্পর বিপরীতমুখী 


প্রক্রিয়া লক্ষ্য কর 3 
জমা | খরচ 
লাভ ক্ষতি 
ওপরে উঠা নীচে নাম৷ 
পূর্বদিকে যাওয়া পশ্চিমদিকে যাওয়া 
হাস বৃদ্ধি 

ঘড়ির কাটার অভিমুখে ঘূর্ণন ঘড়ির কাটার বিপরীত দিকে ঘূর্ণন 

ডানদিকে যাওয়া বাঁদিকে যাওয়। 


স্রোতের অনুকূলে গতি স্রোতের প্রতিকলে গতি 
এদের একটিকে ‘4-” চিহ্নযুক্ত ধরলে অপরটি ‘_? চিহ্নযুক্ত হবে | 


উদাহরণ £ 1. 5 মিটার ওপরে ওঠা 45 মিটার হলে, 3 মিটার 
নীচে নামা —3 মিটার হবে। 

2.. পূর্বদিকে.2 কিমি যাওয়াকে যদি _2 কিমি লেখ হয়, 
তাহলে পশ্চিমদ্রিকে 1 কিমি যাওয়াকে +1 কিমি লিখতে 
হবে। 


18:12: "яма 


3. 50 টাকা লাভকে 4-50 টাকা ধরা হলে, 
= 20 টাকা ধরতে эта 
উপরের যে সংখ্যাগ:লির কথা বলা হ'ল, সেগ: 
নয়, ওদের সঙ্গে একটি নাদন্ট দিকের ধারণাও 
715 টাকা লাভ বা 10 টাকা ক্ষাতকে কেবল 1 
দিয়ে সঠিকভাবে বোঝান যাবে না। ‘লাভ! কথ 
বোঝায়, যোদকে টাকার পরিমাণ বৃদ্ধি পায় আর ক্ষিতি' টাকার হাসের 
দিক বোঝায়। явна দিক ‘+? Мар ধরলে হাসের দিক 5-7 
МБ হবে। তাই 15 টাকা লাভ + 15. টাকা দিয়ে সমটত হলে, 
10 টাকা ক্ষাত- 10 টাকা দ্বারা সাঁচত হবে। এ রক যেসব সংখ্যা 
কেবল পাঁরমাণ নয়, একটা Гаре অভিন,খ 
নিয়ন্ত্রিত সংখ্যা বলা হয়। 
জ্যামিতিক উপায়ে নিয়শ্ঘিত স 
যেতে পারে। 


20 টাকা ক্ষতিকে 


লির কেবল পাঁরমাণই . 
জাঁড়ত আছে। যেমন, 
5 বা 10 жая 
1টি এমন একাট দক 


8 বোঝায় তাদের 


МӘЛ ধারণা খুব সহজেই পাওয়া 


ва эж + 
2729 
এনং Тэд 

একাট সরলরেখা এ'কে তার 


2 উপরে যে কোন একটি ач: ০ নাও। 
সরলরেখাটি উভয়দিকে লীমাহীন ভাবে বিস্তৃত এবং ০ বন্দি 


সরলরেখাটকে দুটি অংশে বিভন্ত করবে । একটি অংশ ডানদিকে ও 
‘ত! ডানাদক ও বাঁদিকের 
যেতে পারে, তাহলে অন্য 


সাধারণত ডানাদিককে ধনাত্মক ধরা হয়, 
তাহলে বাদক বণাত্মক, হবে। এখন একটি নিদিষ্ট দৈঘ্য এককের 


সমান করে ОО МЭ: হতে আর্ত করে ডানদিকে 06 বাঁদিকে 


অখণ্ড সংখ্যা р | 17 


өң পর অংশ কেটে নাও। ডানদিকের প্রথম বিভাজন বিশ্দট О 
হতে 1 একক দ:রে অবস্থিত, আমরা এই বিদ্দ্টকে +! স্যার 
নির্দেশক বিন্দু ধরতে পারি । এভাবে ডানদিকের দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুর্থ А 
পঞ্চম,--ইত্যাদি বিভাজন-বিন্দগীলি যথাক্রমে -2, +3, +4. 
+5--ইত্যাদি аләт নিদেশি করবে। : 

যেহেতু সরলরেখাটি ডানদিকে সীমাহীন ভাবে разе, সুতরাং 
1,2, 3, 4...প্রভৃতি সমস্ত সংখ্যা নির্দেশক বিশ্দগুলিই ০ বিদ্দুর 
ডানদিকের অংশের উপরে 'অবশ্থিত হবে । এসব সংখ্যা ধনাত্মক দিকে 
অবস্থিত বলে এদের ধনাত্মক সংখ্যা বলা 591 ঠিক এরকম ভাবে ০ 
- বিশ্দুর-বাঁদিকে প্রথম, দ্বিতীয়. তৃতীয়, চতুর্থ --"ইত্যাদি বিভাজন বি-্দু. 
যথাক্রমে -1,-2,-3,-4- ইত্যাদি সখ্যাগণীল বোঝাবে। 
যেহেতু ০ বিশ্দুর বাঁদিকের অংশাঁটও সীমাহীন ভাবে বিস্ভৃত। সুতরাং 
-1, -2, -3, -4..-ইত্যাদি সমস্ত সংখ্যা নিৰ্দেশক বিশ্দগব্বলই 
এই অংশের উপরে শবাশ্থিত হবে | এসব সংখ্যা четче দিকে অবাশ্থিত- 
বলে এদের ধণাত্রক সংখ্যা বলা 591 О и; ধনাত্মক বা 419%: 
কোন দিকই নির্দেশ করে না ; এই বিন্দু দ্বারা শুন্য (0) বোঝায়। \ 


টে ооо тэ» 
-6-5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6 
ও নং চিত্র 
তাহলে দেখতে পাচ্ছ, একটা সরলরেখার উপরের বিন্দু দিয়ে 
আমরা 1,2,3,4,5--,0, এবং -1,-2,-3,-4,-57 
ইত্যাদি সংখ্যাকে বোঝাতে পারি | এ সমস্ত সংখ্যাকে অথণড সংখ্যা 4091. . 
এ সরলবেখাকে আমরা  সংখা-রেখা বলতে পারি। 1,2,3, 4, 
5১. সংখ্যাকে বলে ধনাত্বক অখণ্ড সংখ্যা; _1, 2, ЭЭ 
-4,-5,-3 সংখ্যাকে বলে = অখণ্ড. সখ্যা। আর 


8. 1 গণিত 
«ај (0) এমন একটি অখণ্ড সংখ্যা যা аага 
নয়। 

এর আগে তোমরা দেখেছ, 
হাসের দিককে ঝণাত্মক ধরা হয়, 
সব শূন্য অপেক্ষা বড় আর ар 
ছোট। তাই ধনাত্মক সংখ্যাকে 
চিক্ক দ্বারা বোঝানো হয়। 


ও নয়, খণাস্রকওড 


সখ্যা-রেখার উপরে যে কোন বিন্দ, 


খেকে যত ডানাদকে যাবে, তত সং্যাগণীলর মান বাদ পাবে, আর 


যত বাঁদরে যাবে, তত সংখ্যাগলির 


মান হাস পাবে | 
অই, 1, 0 অপেক্ষা বড়, ЇР -1,0 অপেক্ষা ছোট | 
চিহ্ন ব্যবহার করে লিখতে পারি: 1১৯০, কিন্তু = 1-0 
সেরকম, 5 <10, 
কিন্তু -5> _ 10 


স্বাভাবিক সংখ্য। £ গণনার জন্য 1, 2,3, 4, 20 


***-*ইত্যাদি 
সব্যাগাল ব্যবহার করা হয়। এই সংখ্যগীলকে স্বাভাবিক ~~ 
কলে। 

স্বাভাবিক সখ্যাগাঁলর পুর্বে +++ চিহ্ন যোগ করে ধনাতক সংখ্যা 
‘ৰা ঘসসংখ্যা, আর '-? চিহ্ন 


যোগ করে ঝণাত্মক সংখ্যা বা ঝণসংখ্যা 
বোঝানো হয়। 


1512, 43, 14১,০০০ ইত্যাঁদ খনসংখ্যা, 
- আর-_1, =2, =3, = 4,--....ইত্যাঁদি ঝণসংখ্যা | 

বিপরীত সংখ্যা £ ধনসংখ্যা আর খণসখ্যাগঁল ভাল করে লক্ষ 
করে দেখ যে একই স্বাভাবিক সংখ্যা ধনাত্মক ও ঝণাত্মক উভয় প্রকার 
সংখ্যার মধ্যেই আছে, কিন্তু 


ধনাত্মক সংখ্যার ক্ষেত্ৰ ভা ‘4: 
ফুক্কু আর খণাত্রক সংখ্যার ক্ষেত্রে তা «_ 


Б аз যেমন, 
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+5 আর -5, এই দুটি সংখ্যার মধ্যেই স্বাভাবিক সংখ্যাটি হচ্ছে 5. 
এরকম সংখ্যাদ্বয়কে পরস্পর বিপরাঁত সংখ্যা বলে। যেমন, 
4-5 এর বিপরীত жа 5. 
আর — 5 এর বিপরীত সংখ্যা 5. 
সেরকম + 3 ও -3 পরস্পর বিপ্রীত সংখ্যা 
4108-10 ৮ ? 3 
সাধারণভাবে আমরা বলতে পাঁর +2 ও -а পরস্পর বিপরাক্ত 
সংখ্যা। 


তাহলে আমরা দেখতে পাচ্ছি 0 ছাড়া প্রত্যেক সংখ্যাই একাঁট' 
বিপরীত সংখ্যা আছে (4নং 154.) І 


2. +2 


-45-43-2421 011 12718 ০4 
এনং চিত্র 


দুটি পরম্পর বিপরীত সংখ্যার চাঁরৱের একটা বৈশিষ্ট্য লক্ষ ক্র) | 

+2 একটি ধনসংখ্যা, এই সংখ্যাটি О বিন্দ; থেকে ডানদিকে 2 
একক দরে আছে। -এখন এই +2 সংখ্যাটির সঙ্গে যাঁদ তার বিপরীত 
সংখ্যা -2 যোগ করা যায় তাহলে কি হয় দেখা যাক। +2 এর সঙ্গে 
-2 যোগ করার অথ" হ'ল +2 বিদ্দৃটির পরে তোমাকে আরও 2 একক. 
বাঁদিকে যেতে হবে ( 5а; а) 1 দেখ এর ফলে তুমি ০ бете 
অথাৎ শন্যতে Феҹ হলে। 


20 | : 6195 
অর্থাৎ (+2)+(-2)=0. 


5নং Та 
ঠিক এইভাবে সংখ্যা-রেখার উপর পরীক্ষা করে দেখ, 
(+5)+(— 5)=0, 
(+10) +(—10)=0. ইত্যাঁদ ৷ 
সাধারণভাবে, 
(+2)+(-x)=0 


অথাৎ দুটি পরস্পর বিপরীত সংখ্যার яа সর্বদা শুন্য হবে। 
পরম মান ধনাত্মক বা ঝণাত্মক যেকোন সংখ্যার চিহ্ন ছাড়া 


মানটিকে তার পরম দান বলে। যেমন+10 আর- 10 এই দুটি 
সংখ্যারই পরম মান 10. 


ধলরাশি ও খণরাশি £ তোমরা জান ++? с ধনচিহ, 
আর '_' е ењ বলে। তাই > Їр রাশিকে 
ধনাত্মক রাশি বা ধনরাশ, আর 5-7 চিহযস্ত রাশিকে ঝণাত্বক 
রাঁশ.বা ঝণরাশি বলে। সাধারণত খনরাশির আগে *+, Б 
দেওয়া হয় না। কোন রাশির কোন চিহ্ন না খাকলে তা 
ধনরাশি বলেই ধরে নেওয়া 88 | যেমন, 

5 মিটার, » টাকা, а ঘণ্টা, р কিলো প্রভাত ধনরাশ, আর 
-10 টাকা, -2 কলো, -7 মিটার, - ঘণ্টা প্রভাত ঝণরাঁশি 


উদাহরণ. নিচের রাশিগাল কি বোঝায় বল : 
(0) 15 টাকা লাভ й) -5 


কাম 
(iii) -30 মিটার ওপরে ওঠা । `` Заа 


অখণ্ড সংখ্যা . 3 21 
উত্তর 2 (i) 15 টাকা ক্ষাত 
(1) 5 কিমি পশ্চিমাদকে 
(iii) - 30 মিটার নিচে নামা ! 
উদাহরণ 2. (i) 10 টাকা লাভকে -10 লিখলৈ 15 эе 
'ক্ষাতকে কত লেখা হবে ? 
১ (ii)  পাণ্চমাদকে 25 কিমি দুরত্বরকে 25 কিমি шан পর্বাঘকে 
10 কাম দরত্বকে কত লেখা হবে? 
উত্তরঃ (i) 15 | 
(ii) — 10 কাম। 
উদাহরণ 3 নিচের রাশিগলির বিপরীত রাশি লেখ : 
() 10টাকা বায় (i) 110 টাকা ক্ষত (i) 15 টীকা 
এট " আত (іу) 25 মিটার নিচে নামা (4) .—5 টাকা 9191 
[” উত্তরঃ (1) 10 টাকা আয় 
(1) 110 টাকা লাভ 
(11) 15 টাকা ক্ষাত 
(іу) 25 মিটার ওপরে ওঠা 
(м) 6 টাকা লাভ 
উদ্াহরণ 4. নিচের সংখ্যাগলির পরম মান লেখ. 
(043 0) 711 00-10 (у) -20 
(У) 15: 
উত্তরঃ 0) 3, (0 1, (i) 10, (iv) 20, 
| (е) 15. ЁС: 


প্রশ্থমাল! 3 


1.. নিচের রাশিগুলির দ্বারা কি বোঝায় বল ? 
(2) 10 টাকা ক্ষত (й) = 20 কলো ওহন Фа 08) -5 


টি, গাণত 


উফতা হাস (৮) -3 মিটার নিচে (9 -12 কিম পূর্বে 
00 কমল কাঁরমের চেয়ে _ 5 টাকা বৌঁশ আয় করে ' 

2. নিচের রাশগুলির বিপরীত রাশি লেখ г 

(8) 5 ঢাকা আয় (10) 12 টাকা পরার (iii) 3 কাম উত্তরাদিকে 
(৮) 2 কিলো ওজন হাস (৮) - 5 কাম পূর্বাদকে (и) -3 


উফতা হাস ৷ 

3. সংখ্যা-রেখার উপরে নিচের সংখ্যাগ্দলর অবস্থান দেখাও ' 

(0 +5 (0 -3. (ид 5. (ё) +6, ৮) -10, 
(0-4 


4. নিচের সংখ্যাগৃলিকে মানের Әд সাজাও 2 
(0 0, ০2, 5, 10. 

(8) 12, –13, -16, 0. 

(1) 5,7, 78. –10 
5. নিচের সংখ্যাগ্দলর পরম মান লেখ 2 
(7-5 00 +10 (iii) -100 (iv) 415 (9 = 200 
6. {লা জানুয়ারী থেকে আরম্ভ করে - 10 দিন পরের তারিখ কত > 
7. একজন দোকানদার 60 টাকায় একটি জানিস কিনে 

বক্র করল। জিনিসটির কিকুয়মূলা কত? 


-- 


22 প্রথম চারটি নিয়ম £ 

পাচীগাণতে তোমরা যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগ প্রভূত নিয়মগহীল 
শিখ্ছে। পাটাগাঁণতে সমস্ত সং্যাই ধনাত্মক, কিম্তু বীজগাঁণতে 
ধনসংবা ও ঝণসংখ্যা উভয়ই হতে পারে । নিয়ন্ত্রিত সংখ্যার ক্ষেত্রে এই 
চারটি নিয়ম কেমনভাবে প্রয়োগ করা হয় সে সম্বন্ধে এখন আমরা 
আলোচনা করব। 

অখগ্ সংখ্যার যোগ 

0) দুটি ধনাত্মক সংখ্যার যোগফল নির্ণয় £ 

ফধ্য-রেখার সাহায্যে সহজেই যোগের সিয়মটি বুঝতে পারবে | 


-5টাকা লাভে 
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মনে কর, (44) এর সঙ্গে (+2) এর যোগফল নির্ণয় করতে 


হবে। 


(+4) + (2) 


! [| 
৮7727 
ө------ф------Ф----2 
577211৯0221 -2.3:4. 546. 7:08-19 
анн 
> +6 
€নং চিত্র 


о বন্দ; থেকে ধনাত্মক দিকে চার ঘর গেলে +4 বিশ্দুটি পাবে, 
এর পরই এ একই দিকে আরও দু ঘর যাও (6নং 9) । এখন গুণে 
দেখ, О 1বিশ্দু থেকে তুম মোট 6 ঘর ধনাত্মক দিকে গিয়েছ, অথাৎ এ 
বিপ্দুটি হ'ল +6. তাহলে তুমি পেলে 

(+41+(+2)=(+6) 
ঠিক এভাবে দেখ ( [নং চিত্র ), 
| (+3) +(+4)=(+7) 
+3 +4 


7নং চিন্ত 
আরও উদাহরণ 
(+2)+(+3)=(+5) 
(+6)+(+3)=(+9) 
(+5) +(+5)= (+ 10) 
(+ 7)+(+4)=(+11) 
তাহলে দেখতে পাচ্ছ, দুটি ধনাত্মক সংখ্যার পরম মান যোগ করে 
সেই যোগফলের পুর্বে ‘+’ চিহ্ন দিলে এ সংখ্যা দুটির যোগফল 


পাওয়া যাবে। 
G ৬1|-9 
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00) একটি ধনাত্মক সংখ্যার সঙ্গে একটি খণাত্মক সংখ্যার বা একটি 
গুগাত্মক সংখ্যার সঙ্গে একটি ধনাত্মক সংখ্যার যোগফল бий: 


ধরা যাক, (+ 5)+(-2)= কত হবে বার করতে হবে। এখানেও 
: সংখ্যা-রেখার সাহায্য নিয়ে নিয়মটি সহজেই বুঝতে পারবে। 
থেকে ধনাত্মক দিকে 5 ঘর গেলে +5 সংখ্যাটি পাবে। এর সঙ্গে 
(-2) যোগ করার অর্থ হ'ল এ বিন্দু থেকে ঝণাত্বক দিকে অথাৎ 
বাঁদিকে 2 ঘর পিছিয়ে আসতে হবে ( 8নঃ চিত্র )। এখন দেখ, О বিশ্দ: 
থেকে কোন দিকে এবং কত ঘর দরে হাজির হলে > 


о বিষ্দ, 


+5 


: 
লি 
০০211571224 67 8 310 
! 


88: Їй 
দেখ, ০ বিন্দু থেকে ধনাত্বক দিকে 3 ঘর দরে উপাস্থিত হয়েছে 1 
তাহলে আমরা পেলাম = 
1 (-5)4(-2)-1-3). 
ঠিক এইজবে দেখ (9নং চিত্র) 


П 7 


136:22222222-4-5-3 
--5-4-3-2-1 4(0902-8:74-558)7 8 5-0 
! 


গনং Та 
(+7)+(-4)=(+3) 
раан a 


| ча সংখ্যা : 25) 
আরও উদাহরণ 
(+ 5)4(= 1)=*+4) 
(+10)+(— 6)=(+4) 
“(»7у6(- 5) (+2) 
(+ 12)+(- 11)=(+1) 


তাহলে দেখতে পাচ্ছ একটি ধনসখ্যা ও একটি яга নধো যদি 
খনসখ্যার পরম মান ঝণসংখ্যার পরম মানের চেয়ে বড় হয়, তাহলে ভাদের 
যোগফলের পরন মান হবে সংখ্যা 82104 পরম মানের বিয়োগফজের সনান, 
আর যোগফলের চিহ্ন হবে ধনাত্মক বা “++ 55! 


এখন খণদখ্যার পরম মানাট ধনগখখ্যার পরম নানের চেয়ে বড় হলে 
ক হয় দেখ। 


মনে কর, 
(+2)+(-7)৯ কত তা আমরা জানতে চাই 1 
, +2 
[nan on | 
NE SOE ETE ES aE 
109—8 -7 —6 —5—4—3—2 —1 5 1:5 ави 


ET CT 


ю---- 7 
20 নং চিত্র 
о বিন্দু থেকে খণাত্মক দিকে 7 ঘর গেলে. - 7 সংখ্যাটি পাবে, 
সেখান থেকে ধনাত্মক দিকে 2 ঘর ফিরে এলে দেখ ০ বিন্দুর 
ангаа দিকে О বন্দ; থেকে 5 ঘর দুরে হাজির হয়েছে (10:15)! 
তাহলে দেখতে পাচ্ছ, 1 


(+2)+(— 7)=(— 5) 


26 "গণিত 
ঠিক এভাবে দেখ ( 11а; চিত্র , 


1 
- কি শি শি 4৮ শি শা শীল 
-8-41-46-5-4-3-3 


71 0.-,121 3 4 5 6 


1155 চিত্র 
(-4)-(-5-1-1) 
আরও উদাহরণ 
(--2)-(- 8)=(- 6) 
(+6)+(-10)-(-4) 
(+5)+(-12)৯(-7) 
(+4)+(- 9)-1(-5) 


এই উদ্াহরণগনাল থেকে আমরা দেখতে পাচ্ছি যে একটি. ধনসংখ্যা 
8 বণসংখ্ঠার মধ্যে যাঁদ ঝণসংখ্যার পরম মান ধনসংখ্যার পরম মানের 
চেয়ে বড় হয়, তাহলে তাদের যোগফলের পরম মান সংখ্যা দ্াটর পরম 


মানের বিয়োগফলের. সমান হবে আর যোগফলের চিহ্ন হবে здеу বা 
“лд! 2, 


উপরের 'নয়ম দুটি থেকে আমরা বলতে পার একটি ধনসংখ্যা ও 
একাঁট ঝণসংখ্যা যোগ করলে যোগফলের পরম মান, সংখ্যা দুটির পরম 
মানের িয়োগফলের সমান হবে, আর যে সংখ্যার পরম মানটি বৃহত্তর তার 
যে চিহ্ন যোগফলাটরও সেই চিহ্ন হবে। যেমন, 

(+2)+(-8)=(-6) 
8 আর 2-এর বিয়োগফল 6 :8,2 
যে চিহ্ন যোগফলেও সেই চিহ্ন হবে। 
হস্ত হবে। 


থেকে বড় বলে - 8-এয় 
অর্থাৎ যোগফলটি ‘_' চিহ্ন 
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সুতরাং যোগফল হবে (- 6). 
এভাবে (+12) +(- 10 =(+2) 
12 ও 10-এর বিয়োগফল 2, কিম্তু 12, 10 থেকে বড়,” йн 
যোগফলটি ধনাত্মক হবে। সুতরাং যোগফল হ'ল (+2). 
অনুরূপভাবে সংখ্যা-রেখার সাহায্যে তোমরা নিজেরাই একাট 
খণসংখ্যা ও একাট ধনসংখ্যার যোগফলও একই নিয়মে করতে পারবে | 
সাধারণভাবে আমরা বলতে পারি_ 
(+)+-৮)-- যাঁদ ৫৮ হয় 
= -(b-৭)যাঁদ ৮৯৫ হয়। 
সেরকম, (-৫)+(+৮)৯ = (6-а) ам ০৯৮ হয় 
-&-£ যদ ৫৮ হয়। 
তোমরা এর আগে দেখেছ, কোন সংখ্যার সঙ্গে তার বিপরাঁত সংখ্যা 
যোগ করলে যোগফল শূন্য হয় 1 যেমন 
(+3)+(- 3)=0, (-9)4(4:9)-0. 
সাধারণভাবে আমরা লিখতে পার 
; а+(-а=0, (-х)+ х= 0 ইত্যাদি | 
বিঃদ্রঃ 0-(+3)=(+3), (+3)+0=(+3). 
(= 3)+0=(- 3), 0+(- 3) =(- 3), 
0+0=0. 
অর্থাৎ ধনাত্মক বা খণাত্মক কোনও সংখ্যার সঙ্গে ‘0’. যোগ করলে, 
সংখ্যাটির কোনও পরিবর্তন হয় না। 
(i) ছুটি ঝণাত্মক সংখ্যার যোগফল নির্ণয় £ 
ধর, (-2) আর (-3) এর যোগফল নির্ণয় করতে হবে) 
সংখ্যা-রেখার উপরে О.Ёрк, থেকে ঝণাত্মক দিকে 2 ঘর গেলে (- 2) 
' সংখ্যাটি পাবে। . 
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সেখান থেকে এ একই দিকে যাঁদ আরও 3 ঘর যাও, তাহলে, 

দেখ, -5 বিদ্দ্‌তে হাজির হবে ( 129; চিত্র )। 
অর্থাৎ (-2)+-3)-(-5) 
০০ 
1 <— | 

—6 -1-4-3 22196. 172 ও Л? | 

mt — 

-5 | 
টা 128: Тыт 
একই পদ্ধাঁততে দেখ (13নং 154 ), 

: аі Е 


2580-82-87 
] Ё 
2 ыг 
1ওনং চিত্র . 
(-4)4(-3)-1-7) 
আরও উদাহরণ-_ 
(-2)-(-1)-(-3) 
(-5)+6-3)-(-8) 
(-4)+(-1)-(-5) 
(7-4)4+0-7)-50-11) 
উপরের উদ্যহরণগবাল থেকে দেখতে পাচ্ছ ছুটি ধণাত্মক সংখ্যার 
যোগ করলে যোগফলটি খণাত্বক সংখ্যা হবে আর বোগফলের পরম 
মান সংখ্য টির পরম মানের যোগফলের সমান হবে। | 


নিয়ন্ত্রিত সংখ্যার যোগের নিয়ম ২ 


1. একই Бе ছুটি সংখ্যার (উভরেই  ধনাস্্ক অথবা 
উভয়েই ЗӨН) যোগফল সংখ্যা ছুটির মত Белге হবে এবং 
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যোগফলের পরম মান সংখ্য! ছুটির পরম মানের যোগফলের 
সমান হবে। যেমন, 
(+5)+৫+3)-(+8) 
(= 5)+(- 3)=(- 8) 
24:37, , =5 ২ 
(-3)+(-2)= -5 ইত্যাদি। 


2. একটি ধনাঝুকেয় সঙ্গে একটি ঝণাত্মক সংখ্যার বা একটি 
чей সংখ্যায় সঙ্গে একটি ধনাত্মক সংখ্যার যোগফলের চিন্ত, 
са সংখ্যার পরম মান বৃহত্তর তার চিহ্ছে হ্যায় হবে আর. 
যোগফলের পরম মান, সংখ্যা ছুটির পরম মানের বিয়োগফলের 
সমান হুবে। যেমন, 

(+6) +(– 3)= -0+ 3), ), (+4)+(= 10)=(– 6 
5+(-3)=2, 2+(-9)=(-7) 

(-8)+(+2)=-6, (-1)+(+5)=4 
(-9)-3--6, (-5)/47 -2 її! 


বীজগাণিতিক যোগফল £ কয়েকটি সং্যাকে ত তাদের নিজ নিজ 


НЭЭС Жэ সমাণ্টি নির্ণয় করা Л এরকম 
_যোগফলকে এ স্যাগালর বাঁজগাণাতক যোগফল বলে। 


উদ্রাহরণ 1 সংখ্যা-রেখার উপরে যোগ কর ঃ 
(1 (+7)+(+2) (i) (-3)-(-6) 
+7 +2, 


-Э 


-4-3-2-1 0 1 2 3 А 5 0 ঘন 
শানু 
148: চিত্র 
(+7)+(+2)=(+9) 


30 : গাঁপত 
1-3 е 
ю-----24 + 
1 Е-----эн 
-6-5-4-3-2--1 1 


07:17:2553 74 
| EL Ee CTE TY | 
Е : 
1595 চিত্র 
(--3)--(-6)-(-3) 


উদাহরণ 2. যোগফল নির্ণয় কর £ 
(0) 5, =} (8) 8, -10, 
(й) 12, –5, (іу) -3,-2. 
উত্তর £ (0) 5-(-3) = (5-3)-2 
(ii) 8+(- 10)= -(10-8)= -2 
(ii) 124(-5)- (12-5)=7 
(iv) (-3)+(-2)= – (3+2) - 5. 
উদাহরণ 3. যোগফল নির্ণয় কর £ 
0 (-5,(-2), «6. 
(8) (-1),(-3, +8, +2 
1) নির্ণোয় যোগফল-(-5)+€-2)+6 
--(5-2)-6 
-0-7)-6--17-6) 
--1 


(li) নিৰ্ণয় যোগকল-(-1)+(-3)+(+8)+(+2) 
»-(1+3)+(8+2) 
-0-4)-10 


= +0104) +6 


ЕЭ 
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заяа 4. (+5), (-7, (52), (+8), (-10) এর 
বাঁজগাঁণাতিক সমষ্টি নিৰ্ণয় কর। : 


"ард яа 0--(4-5)--(-02)-(-2)-(4-8) 4(-10) 


--1(7-5)-(-2)-(48)4(-10) 
=(-2)+(—2)+(+ 8)+(– 10) 
= – (2+2) +(+8)+(— 10) : 

` =(-4)+(4+8)+(-10) 
-(8-4)--(-10) 
г(-4)-(-10)--00-4)--6 


প্রশ্থমাল 4 


1. সংখ্যারেখার সাহায্যে যোগফল নির্ণয় কর 2 
(0 (+2), (+4) 8) (45,(-1) (fn) (+2), (-9 
(ё) (34) (2). : ! 
2. যোগফল নির্ণয় কর £ 
(0 (-2), 5 (0 (-5,(-3) (0-8, (—10) 
о) (-3,(-6) (и) (-5), 12. 
3. সরল কর £ 
(৪) 2+(-3)+5 (8) 3-(-5)4(-6) 
(й) 14(-2)-(-3) +4 (9 64(-6)474(-8) 
4.  বীজগাঁপাতক যোগফল নির্ণয় কর 2 
40 (1), (2), (+3). 40 (+5), (32), (3) 
(3) 0-8), (2). (– 0). (+5). (9 (312), (4. (- 0 


অথণ্ড সংখ্যার বিয়োগ 2. 
তোমরা জান 7 এর সঙ্গে 5 যোগ করলে 12 হয় এবং সেজন্য 
12 থেকে 5 বিয়োগ করলে বিয়োগফল হবে 7. বিযোগের 


32... "গলিত 
এই ধারণা আমরা কিভাবে নিয়ান্তিত সং 
পার দেখ। 
 সধ্যারেখার সাহায্যে যোগ করে তোমরা দেখেছ, 
(+7)70+5)-(+12) 
ধনাত্মক সংখ্যার “+ চিহ্ন বাদ দিয়ে আমরা লিখতে পারি 
7+5=12 
অভএব বিয়োগের ধারণা অন্যায় আমরা পাই 
12-5-17 
আবার তোমরা এও দেখেছ 
12-1(-5)-7 
অতএব, আমরা দেখতে পাচ্ছি 
12-5-12-(-5) 
এবং -5= +(—5) 
কিস্বু-5 হচ্ছে 5 এর বিপরাত সংখ্যা, 
বিয়োগ করার অর্থ হ'ল 12 এর সঙ্গে 5 এর 
করা 1 আরও একা উদাহরণ দেখা যাক 
10+2=12 - 
ঈতরাং বিয়োগের ধারণা অন্যায়ী__ 
12-2-10 
আবার, সংখ্যা-রেধার সাহায্যে যোগ করে আমরা পাব, 
12-(-2)-10 
12-2-12-1(-2) 
-2-4(-2) 
সাধারণভাবে আমরা লিখতে পারি 
х-у=х+(- у) 
অর্থাৎ কোন রাশ থেকে কোন 
হ'ল এ রাশির সঙ্গে 


“Ла ক্ষেত্রে ব্যবহার করছে 


তাহলে 12 থেকে 5 
বিপরীত সংখ্যা যোগ 


ধনরাশির বিয়োগ করার অর্থ 
ধনরাশিটির সমান পরম মান বিশিষ্ট একট 
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খপরাশি যোগ করা, বা এ রাশিটির সঙ্গে তার বিপরাঁত রাখ যোগ 
করা । 
যেমন, 10-8=10+(-8)=2 
з 25 20=25+(- 20)= +5. 
(4) -5=(- 4)+(- 5)=-9 
(= 12) 1=(-12)+(- 1) == 13 ইত্যাদি 
64+(-4)=2. 
সুতরাং বিয়োগের ধারণা অনুযায়ী 
2-(-4)-6. 
আবার সংখ্যা-রেখার উপরে সহজেই দেখানো যায় যে 
2+4=6. 
2-(-4)-244. 
“аа -(-4)= +4. 
ঠিক এভাবে আমরা, দেখাতে পারি যে_ 
9-(-1)=9+1. 
এবং -(-1)= +1. 
সাধারণভাবে আমরা লিখতে পাঁর যে_ 
х-(- у)=х+у 
লক্ষ কর, -(-3-3 
তাহলে; কোন. রাঁশ থেকে, কোন খণরাশি বিয়োগ করার 
অর্থ হ'ল এ রাশির সঙ্গে খণরাশির সমান পরম মান বিশিষ্ট একটি 
ধনরাশি যোগ করা, অর্থৎ এ রাশিটির সঙ্গে তার বিপরীত রাশি 
যোগ করা। 


0 


34 গণিত А 


আরও উদাহরণ__ 
(-3)-6-0)-0-3)+1--2 
(-10-(-5)-(-1)45--5 
2-1-5)-2-5-:7 
3-(-1)-3-1-4. 
উপরের আলোচনা থেকে আমরা বিয়োগ করার সাধারণ 
নিয়মাটি এই পাই যে কোন রাশ থেকে অপর একটি রাশি বিয়োগ 


করার অর্থ হ'জ প্রথম রাঁশাটির সঙ্গে দ্বিতীয় রাশির বিপরীত রাশি 
যোগ করা। 


' বিশেষ দ্রষ্টব্য £ (1) а-0-а 
0) 0-а--а 
(3) :0-0--0, 
উদাহরণ: বিয়োগ কর: 
(i) (+5) থেকে (+2) 
(й) (+10) থেকে (33) 
(iii) (-4) থেকে (+1) 
(iv) (- 5) থেকে (-7) 
(i) (+5)-(+2)=5+(-2)=5-2=3 
(ii) (+10)-(-3)=10+3=13 


аа: 


(ii) (-4:-(81)-(-4)4(-1) 5-4 
(іу) (:5)-(-4)-(-5)57:7:542 
প্রশ্নমাল1 5 
1. প্রথমটি থেকে দ্বিতীয়টি বিয়োগ করে বিয়োগফল নির্ণয় করঃ 
0) 156 (i) -10,8 ш -23 (৮) 4, –5 
0) —50, -10 00 +15, -10 (и) -12, +3 ° 
(ও) 


- 10. +10 (іх) +5, 4-5 (х) -6, +10. 


хярс 


5 
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2. প্রথমাঁটর সঙ্গে কত যোগ করলে দ্বিতীয়টি পাওয়া যাবে? 


2. 


(0 10, =15. 7 (0 4 12, (ий 16. 12, 
(9) 25, 32. - 0) 100. 0. 
গুগন প্রক্রিয়া £ 


তোমরা জান, 5 *3=15, আবার 5+5+5= 15 


অর্থাৎ 5-কে পর পর তনবার যোগ করা আর 5-কে 3 দিয়ে গুল 
করা একই কথা৷ তার মানে যোগের কাজই ясаа দ্বারা সংক্ষেপে 


করা হয়। পাটাগাঁণতে তোমরা কেবল শংস্য এবং স্বাভাঁবক সংখ্যার 
аса শিখেছ। কিন্তু ধনসখ্যা আর ঝণসত্যা এ দুরকম সংখ্যার কথা 


বিবেচনা করলে তন রকমের গ্‌ণন হতে পারে 
(1) ধনসখ্যার সঙ্গে ধনসংখ্যার গণ 
যেমন, (+ 5) х (+ 3), (+4) х (+5) ইত্যাদি 
(2) ধনসখ্যার সঙ্গে থণসংখ্যার 7.4 বা ঝণসংখ্যার সঙ্গে 
খখসংখ্যার গণ__যেমন, (+ 2) X (-4), (-4)* (+5) ইত্যাদি 


আর (3) খণদংখ্যার সঙ্গে খপদংখ্যার পপ 
যেমন, (-3)х(-2,(-3)Х(- 5) кзн 


প্রথমে এই গণন প্রক্িয়াগণীল বোঝার জন্য একটি উদাহরণের সাহায্য 


নেওয়া যাক। 

তোমার একটি পয়সা জমানোর বাক্স আছে। রোজ 10 পয়সা 
করে জমিয়ে এ বাক্সে এখন পর্যন্ত 10 টাকা বা 1000 পয়দা জমেছে। . 
5 দিন পরে তোমার জমানো পয়মা কত বাড়বে 2 তুম হিমাব করে 


яана পারবে 10 পয়সা %5=50 পয়সা বাড়বে। পয়সা জমানো, 


দিন এঁগয়ে যাওয়া এবং জমানো পয়দা বাড়ার পাঁরমাণকে ধনাত্মক 
жатат গাঁণতের ভাষায় আমরা বলতে পার, 


33 গাণত 
(-25)»х(-4)--(-25х4) 
--(-25)4(-25)6(-25)-(-25) | 
সংব্যারেখার সাহায্যেও আমরা এরকম গুণনপ্রক্িয়া বেঝাতে পারি | 
(0 ধনসংখ্যাকে ধনসংখা। দিয়া গুণ £ 
(+2১৮(+3)৯কত হবে তা আমরা, নিচের সংখ্যারেখার সাহায্যে 
দেখাতে পারি! 


+2- +2 +2 
! 


эш элэг ГЭЭЧ 
টাচ арнал 
МР татр 5 

16নং চিত্র 
সুতরাং ধনসংখ্যাকে ধনসধ্যা দিয়ে গুণ করার 
| পেলাম তার আরও কয়েকটি উদাহরণ হ'ল (+3)х(+4)= +12: 
(+5)х(+3)= +15, (+ 10) х (+2) +20. 
(2) খনসংখ্যাকে খণসংখ্য। দিয়ে গুণ ই 


(+2)%(-4)=কত হবে তা আমরা নিচের সং্যারেখায় সাহায্য 
দেখাতে পাঁর | 


যে নিয়ম আমরা 


+2 +2 42 +2 


2৮ eum эт 
ЕЕРЕЕ Ra Tees শ্ঠী 


4 6 8 


5 সংখ্যারেখার সাহায্যে 
পারি (18 নং চিত ) | ас 
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188: চিৰ 
এই নিয়মের আরও উদাহরণ হ'ল £ (-3)৯(+3)--9 
(-5х(-2)--10, (-6)х(+1)= –6. 
রে) খণসংখ্যাকে খণসংখ্যা দিয়ে 9912 (4) х (2) = 
হবে তা আমরা নিচে সংখ্যা-রেখার সাহায্যে দেখাতে পাঁর। 


পাশা শী 
সত рна ав е ЗЕБО СЕЗОНИ 
2В( ~= CU) 24 42-22 0 2 4 6 8 
Й 849 বিপরীত яар ৪ 
1995 চিত্র 
এ নিয়মের আরও উদাহরণ 575: 


(-2)х(-3)=+6 (-0)х(-)= +1 
(-8)Х(-1)--8 (-–5)х(–10)= +50 


উপরের әдет থেকে দেখা যাচ্ছে_গ:ণ্য ও গণক দুটি সংখ্যাই 0 


ধনাত্মক বা ঝণাত্মক (অর্থাৎ একই 55428) হলে গুণফল ধনাত্মক হবে 
এবং এ সংখ্যা দুটির পরম মানের গণফল, গৃণফলের পরম মান হবে। 
গণ্য ও গণক দুটি সংখ্যার একটি ধনাত্মক ও অপরটি খণাত্বক 
অর্থাৎ বিপরীত চিহ্ন যুক্ত) হলে গুণফল খণাত্মক হবে এক; এ সংখ্যা 
দুটির পরম মানের গৃণফল, গণফলের পরম মান হবে। 
বিশেষ দ্রষ্টব্য з কোন সংখ্যাকে শন্য দিয়ে গণ করলে গণফল 
সর্বদাই শন্য হবে। 
যেমন, ах0-0, -9х0-0, 0х0=0. 
-- উদাহরণ 1. গুণফল নির্ণয় কর 0) (+5) 8(-3), 
(i) (-4) ও (+5) 
(й) (2) ও (4): 
(iv) (2) ও (6), 
С. ҮЦ--10 


40. গপত 
উত্তরঃ 0) (45)х(-3)--15 
(й) (-4)х(4-5)--20 
(1) (-2)х(-4)-48-8 
фм) (-2)х(-6)-412-412 
онц 4 
1. প্রথম 'সংখ্যাঁটকে দ্বিতীয় সংখ্যা দিয়ে গুণ করে গুণফল নির্ণয় কর £ 
(যে সংখ্যাগ্ুল কোন 8: নয়, তাদের ধনাত্মক চিহ্ন ধরে নেবে ) 
0) 4, (- 3)- 00 (-3,2 (ii) 2,(-5) (іу) 8,12 
(৬) (75), (4) (мї) (-3),(-9) (vii) “(= 10), 3 
2  গ্ণফল নিৰ্ণয় কর £ . 
9 3х(-2х(-4 0) (-9х(-2х10 + 
(89) 3х5х(-2)х(-1) 


গুণের সূচক নিয়ম £ 
কোন্‌ সংখ্যাকে কিভাবে аан উৎপাদকে বিশ্লেষণ করতে হয় তা ' 
ষষ্ঠ শ্রেণীতে শেখা হয়েছে। 
যেমন, 12-2х2х3 
72১3 
16=2х2х2х2 
=2% : 1 - ! 
12-এর মধ্যে 2 উৎপাদকাঁট 2 বার এবং 3 উৎপাদকাঁট 1 বার 
আছে। 
তাই 12=22 х3 লেখা হয়। 
দেখ 2-এর ডানাঁদকে ওপরে ছোট করে লেখা আছে 2, এর মানে 
12-এর মধ্যে 2 উৎপাদকটি দুবার আছে। এবানে, 22৯2 
বোবাচ্ছে। কোন রাশিকে সেই রাশি দিয়ে বারবার ял করলে 
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“গুণফলে সেই রাশি পাশাপাশি না বসিয়ে যত বার গুণ করা হ'ল 
সেই. সংখ্যাটি. এ -রাশিটির মাথায় ডানাদকে ছোট করে লিখে 
উৎপাদকের সংখ্যা . বোঝান হয়। মাথার এ স্ুখ্যাটিকে এ রাশির 
215%, ঘাত বা শান্ত বলে। 
যেমন,. 22-9 2-এর 15% 2: 
е 24-এ 2-9 সড়ক 4 , 
3১-এ 3-এর সড়ক 3 ইত্যাদি । 
সংখ্যাবোধক প্রতীকের ক্ষেত্রেও এই নিয়ম একইভাবে প্রযোজ্য 
হবে। যেমন, - 


ахХа=а? 


ахаХа=а? 
ххххжх х= х* ইত্যাদ। 
ши 22-এ ава সডক 2 
а3-я а-9 সড়ক 3 
*-এ এ-এর সক 4 ইত্যাদি। 
বিশেষ দ্রষ্টব্য ই 
ай-а 
| А хї-х ইত্যাদ। 
সাধারণত সডক 1 উহ্য থাকে। 
| এখন দেখ, 
| а? ха -(аха)х(аХахХа) 


шахахахаха 
8-3 


০2৮22 
| অতএব а? Хаз =а2+3 

সেইরকম ХхЭХх-(ххххх)х(хххххХхХх) 
| зчххххххххххХхХХ-х! 
| অতএব, ১০২১৫০৯5০০৭ ল3০9+4 
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সাধারণভাবে, 
а“-(4Хахах-. т সংখ্যক উৎপাদক পযন্ত) 
а“-(ёхахах-- ॥ সংখ্যক উৎপাদক পর্যন্ত ) -. 
০৮১৫০70১৫৫১ --- In সংখ্যক উৎপাদক পর্যন্ত )৯ 
Хахах-- п সংখ্যক উৎপাদক পৰ্যন্ত ) 
захахах--- (m+n) সংখ্যক উৎপাদক өрнө 


উদাহরণ 1. নিচের রাঁশগহালর মান নির্ণয় 54: 
0) 3° (i) (2) 
উত্তরঃ 0) 32-3х3х3-27 
(i) (-28-1-2)(-2)-4 
(01) (-19-0-0Хх(-1)х(-1) 


бй) (1, 


-1Х(-1)--1. 
উদাহরণ 2. গুণফল নির্ণয় কর £ 
@ ххх? (li) ৫০১০৪ 
(9 -а ха 089 (-хЭх(- 25) 
উত্তর ঃ 


0) ххх2-х! хх? = 1+2 уз 
(й) 22 Хаз=а?+*3 һау 

(iii) 
(iv) 


-а!Хаё--(а Ха*)= _৫৩+ дл 
(х) х(-х5)= (х2 х) 2+5 д, 
উদ্দাহরণ 3. а= —1, 8-2, с--2 হলে নিচের СЁ 
গার মান নির্ণয় কর : 
(i) ар? (li) агь 


(fii) ас 
(iv) «2--53--с3, 
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Зея: 1 
0) а2-(-1)х22--1х(2х2)-(-1)х4--4 
(й) а22=(—1)2 х2=(-1)х(-1) х2=1х2=2 
(iii) аёс-(-1)х22х(-2)-(-1)х2х2х(-2) 
-(-2)х(-4)-8 
(іу) а2--52--с2-1-1)--22-4-2) 
-(-1х(-1)-2х24(-2)х(-2) 
=1+4+4=9. 


প্রন্নমালা 7 

1. গুণফল নিৰ্ণয় কর 2 

() хёхх5 (ii) ৯৩৪0) а?хаѕ (iv) ৫২০ ১৫০৪ 
(0) (-а )х(-а) (vi) а?х(-а) (vii) 24525 (ун) 35х39 
(іх) 52 х5? (х) (-522х(-4)3, 

2, а=1,6=2,с= – 3 হলে (0 а? +Ь*+с?, (й) а!--53--с3 
এর মান নির্ণয় কর। 

3. х= -1, у= – 2,90 (8) ১০ (i) ЁЛ? (1) х2--у2 
এর মান নির্ণয় কর। 

4. а-2,5--1,с-1 হলে (i) 2৪৫১, (ii) ৫৮৪০০ এবং М 

(8) аЬЗс? এর মান নির্ণয় কর। » 


пин 


ভাগঃ 
তোমরা জান, 
12х3=36. 
অতএব 36-43-12 
এবং 36-12-3. 


44. গাঁপত 
অর্থাৎ কোন সংখ্যা যাঁদ অপর দুটি সংখ্যার গণফলের সমান হয়, 
তাহলে প্রথম সংখ্যাকে সংখ্যা 8404 যেকোন একটি দিয়ে ভাগ করলে 
অন্য সংখ্যাট ভাগফল হবে 
সাধারণভাবে আমরা বলতে পার এ ও & (৫৮0, ৯0) যাঁদ দু 
সংখ্যা হয়, এবং 
{ ахь =с হয় তাহলে 
с+Ь=а 
এবং ста=Ь হবে। 
{কল্তু с=ахЬ=аһ 
অতএব, с-5-05-5-а 
এবং с+а=аЬ+а= Б. 
ভগ্রযাশের আকারে লিখলে আমরা পাব 


গুণের বেলায় তোমরা দেখেছ 
7১0-3)--21. 


উপরের আলোচনা থেকে আমরা লিখতে পাঁর £ 
-21-7--3 


ИЧИ 58. 


—21 একাট খণাত্মক সংখ্যা, 7 একটি ধনাত্মক সংখ্যা; অর্থাৎ 
একটি খণাত্মক সংখ্যাকে ধনাত্মক সংখ্যা দিয়ে ভাগ রুরলে ভাগফল 
খণাত্মক হবে এবং ভাগকলাটর পরম মান সংখ্যা দুটির পরম মানের 
ভাগফলের সমান হবে। 

আবার, এ একই গ-প-ক্রিয়া 7Х(-3)--021 থেকে এটাও দেখা 
যাচ্ছে যে (-21)-0(-3)-17. 


-21- 
বা 23207 
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তার মানে একটি খণাত্মক সংখ্যাকে একটি খণাত্মক সংখ্যা দিয়ে. 
ভাগ করলে ভাগফল খণাত্মক হবে এবং ভাগফলটির পরম মান সংখ্য! 
ছুটির পরম মানের ভাগফলের সমান হবে ।- 
গণের নিয়ম থেকে তোমরা এও দেখেছ 
(-3)х(-7)-21. 
টি সুতরাং ভাগের ধারণা অনুসারে 
21-41-3)--7. 
| এবং 21-(-7)--3 
| বা 2102-7 «а 21.3. 


অর্থাৎ একটি ধনাত্মক সংখ্যাকে খণাস্মক সংখ্য! দিয়ে ভাগ করলে 


এ ভাগফল খণাত্মক হয় এবং ভাগফলটির পরম মান সংখ্যা দুটির পরম 
মানের ভাগফলের সমান হুয়। 
আরও উদাহরণ £ 
0) 222 -5 
6) 7৫৩--3 
| Gi) 250-2 
| 
| (৮) 055 ইত্যাঁদ। 
| উদাহরণ 1. প্রথম সংখ্যাকে দ্বিতীয় সংখ্যা দিয়ে ভাগ করে ভাগফল 
নির্ণয় কর £ 
৫) -15,3 (1) 25, –5 (iii) 16,-8 
(іу) -16, _2 


উত্তরঃ (0 (-15)- 3-743-- 
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(i) 25-(-5)- 23--5 
ай) 16-(-8)-418--2 


(vi) (-16)-(-2)- -48-8 


ভাগের ক্ষেত্রে (50554 নিয়ম ঃ 

(1) ভাজ্য ও ভাজক উভয়ের চিহ্ন একই হলে ( অথাৎ উভয়েই 
ধনাত্মক বা উভয়েই аек হলে ) ভাগফলের চিহ্ন ধনাত্মক হবে। 

(2) ভাজা ও ভাজক পরদ্পর বিপরাত Пров হলে ( অর্থাৎ কাঁট 
ধনাত্মক ও অপরটি খণাত্মক হলে ) ভাগফলের চিহ্ন খণাস্বক ইবে। 

শুন্যের (0) ক্ষেত্রে ভাগের নিয়ম : 


€1) শন্যকে যেকোন সংখ্যা দিয়ে ভাগ করলে ভাগফল শন্য হবে। 
саңа 
0) 0-3-0 
(1). 0--а-40 ёри | ক্ষ্তু 


(2) কোন সংখ্যাকে 0 দ্বারা ভাগ করার কোন অর্থ হয় না। 


অথাৎ 
ভাজকের মান কখনও 524) হতে পারে না | 
্রশ্থমালা 8 
প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশি দিয়ে ভাগ করে ভাগফল নির্ণয় কর £ 
І, 16,540 2. 14725 З; -15,3 4, 100, -10 
5. -120, 15 6. 144, –16 7. -125 - 25 


8 ПАВЕ: 


х) 


তৃতীয় অধ্যায় 
নিয়মাবলী 


বিনিময়, সংযোগ ও বিচ্ছেদ নিয়ম এবং বন্ধনীর ব্যবহার 
3.1. বিনিময় নিয়ম ই 
তোমরা জান, 5+3-8 

আবার, 3+5-8 


তাহলে আমরা লিখতে পাঁর-_ 
5+3=3+5 


অর্থাৎ 5 এর সঙ্গে 3 যোগ করলে কিংবা 3 এর সঙ্গে 5 যোগ করলে 
একই যোগফল পাওয়া যাবে। সেরকম 
5+4=4+5 
6+4=4+6 ইত্যাদি৷ 
সাধারণভাবে লিখতে পার : 
a+b=b+a 
а এবং Б পারম্পারক স্থান বিনিময় করলেও তাদের যোগফল 
অপারবার্তত থাকে। এই নিয়মটিকে যোগের বিনিময় নিয়ম বলে। 
কেবল যোগের বেলায় নয়, গণের ক্ষেত্রেও এই বিনিময় নিয়ম 
হবে। যেমন দেখ, ও 
(i) 4х5-20 
আবার 5х4=20 
অতএব, 4Х5-5Х4 
(0) 2Х(-3)--6 
(-3)х2--6 
অতএব, 2Х(-3)-(-3)х2 
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(й) (-4х(-3)-12 
(-3)х(-4)-12 
অতএব, (-4)х(-3)-(-3)х(-4) 
সাধারণ ভাবে লিখতে পারা যায়, aX b=b Xa 


অর্থাৎ 2 আর Ба সমান। পরীক্ষা করে দেখতো বিয়োগ আর 
ভাগের বেলাতও বিনিময় নিয়ম প্রযোজ্য হবে কনা | 

33. সংযোগ নিয়ম 2 

তিনটি সংখ্যার যোগফল কভাবে বার করতে হয় তোমরা জান। 
প্রথমে প্রথম Яб সংখ্যা যোগ করে সেই যোগফলের সঙ্গে তৃতীয় সংখ্যাটি 
যোগ করলেই তিনাট সংখ্যার যোগফল পাওয়া যাবে 1 অর্থাৎ 

প্রথম সংখ্যা + দ্বিতীয় সংখা +-তৃঙায় সংখ্যা 

1 (প্রথম সংখ্যা + দ্বিতীয় সংখ্যা ) তৃতীয় সাখ্যয 


বন্ধনীর মধ্যে প্রথম সংখ্যা + দ্বিতীয় সংখ্যা লিখে বোঝানো হয়েছে 
যে প্রথম সংখ্যা ও দ্বিতীয় সংধ্যার যোগফল আগে বার করা হয়েছে। 
যেমন 547-9-(5-7)-9 
=12+9 
=21 


এখন প্রথমে প্রথম আর তায় সংখ্যা যোগ কারে পরে সেই যোগফলের 
সঙ্গে তৃতীয় সংখ্যা যোগ না করে যাঁদ প্রথমে দ্বিতগয় আর তৃতীয় সংখ্যা 
যোগ করে পরে প্রথম সংখ্যার সঙ্গে এ যোগফলকে 


যোগ করা হয়, 
তাহলেও দেখবে যোগফল একই হবে। 


দেখ-- 
:5+7+9=5+(7+9) 
: -১+16-21 
তাহলে দেখ, ১ хартал 
(5+7)+9=5+(7+9) 
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তাহলে আমরা পাচ্ছি, 
(5+7)+9-5+(07+9) 
আরও উদাহরণ £ 
14+(2+3)=(1+2)+3 
-54-(6--9)-(5--6)--9 
5-1((-3)-2)-15--(-31--2 
নিয়মাটর ব্যবহারিক প্রয়োগ Їгяагч:) ক্রমিক যোগ প্রক্রিয়া জ্ঞাপন 
, করছে “এমন রাশির পাশাপাশি কয়েকটি পদকে যে কোনও ভাবে 4941494 
করা যায়, তাতে যোগফলের কোনও তারতম্য হয় 511 


~ 


সাধারণভাবে আমরা পাই__ 

at+(btc)=(at+b)+c 

Р? | এই নিয়মটিকে যোগের সংযোগ নিয়ম বলে। তিনের বেশি 
সংখ্যার ক্ষেত্রেও এই নিয়মটি একইভাবে প্রয়োজ্য হবে। চারটি সংখ্যা 
নিয়ে তোমরা. নিজেরা এই নিয়মাটর যাথার্থয পরাক্ষা কর। | 


যোগের মত গুণের বেলাতেও. সংযোগ নিয়মটি যথার্থ হয়; 
যেমন দেখ__ 
2Х5х6-(2х5)х6-410х6-60: 
আবার 2х(5х6)=2х30=60 


তাহলে দেখছ, | 
(2х5)х6-2х(5х6). 


আরও উদাহরণ : А 
2х(-5)х2)-(2х(-5)х2 
5х1(-4)х(-3)-15х(-44Хх(-3) 
М 
সাধারণভাবে আমরা লিখতে পার 
ах(Ьхс)=(ахь)хс . 
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এই নিয়মটিকে গণের সযোগ নিয়ম বলে। পরীক্ষা করে দেখতো 
বিয়োগ আর ভাগের বেলায় সাযোগ নিয়ম খাটে কিনা 1 


33. বিচ্ছেদ নিয়ম £ - 


1টি খাতার দাম=! টাকা 
1টি কলমের দাম-3 টাকা 
টি খাতার দাম+1টি কলমের а 3 চর 
316 খাতা ও 318 কলমের দাম 
৯3৯৮ (1টি খাতার দাম + 1টি কলমের দাম) 
36143) টাকা = 12 টাকা 
আবার, 3ট খাতার দাম=(3 х 1) ঢাকা 
3ট কলমের দাম-(3১3) টাকা 
Э খাতা ও 318 কলমের দাম 
(3X1) +(34)] ёяг-12 টাকা 
তাহলে আমরা লিখতে পারি 
А0193) er [ G21) (3x3 Jae 12 he 
শে те হবে 30+3)-3541)4-33)5.15 
আবার যে কোনও [নটি সংখ্যা নাও, যেমন, 2, 5,7 
ভাহলে 20547) ৪1224 
আবার. 2১510 
2х7-14 
অতএব 2X5)+(2x7)=10+ 14-24 
ছলে, 25-7)-(2х5)4(2х7) 


уй 


| 
| 
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আরও উদাহরণ £ 
42-1)-4х2)-04х1) 
2:3+2)=(02х3)+0х2) 
ঝণাত্মক সংখ্যার ক্ষেত্রেও এই নিয়মি প্রযোজ্য হবে 1 
যেমন মনে করি, — 3, 2, 4 তিনটি সংখ্যা, 
“анд (-3(2-4) 
-(-3)х6--18 
আবার (-3)Хх2--6 
(-3)х4--12 
সুতরাং 14(-3)х214(-3)х4|--6-12--18 
তাহলে দেখছ, 
(-3)0+4)-103)%2)+13)*4) 
সাধারণভাবে আমরা লিখতে পাঁর_ 
а(5--с)-а5--ас 
কথায় লিখে এই নিয়মাটকে আমরা এভাবে প্রকাশ করতে পাঁর £ 
প্রথম সংখ্যা (দ্বিতীয় সংখ্যা + তৃতীয় সংখ্যা) 
= (প্রথম সংখ্যা X দ্বিতীয় সখ্যা)+ (প্রথম সংখ্যা তৃতীয় সংখ্যা) 
এই নিয়মাঁট হ’ল গণের বিচ্ছেদ নিয়ম 1 
লক্ষ কর, বন্ধনীর ভেতরের উভয় সংখ্যাকেই বম্ধনীর বাইরের সংখ্যাটি 
দিয়ে আলাদাভাবে গুণ করে যোগ করা হয়েছে, অর্থাৎ বন্ধনাীর বাইরের 
গুণক সংখ্যাটিকে азгүй রাশাটির বাভি পদের মধ্যে ছাড়িয়ে বা বণ্টন 
করে দেওয়া হয়েছে। 
আবার দেখ, বন্ধনীর মধ্যে ‘4’ চিহ্নের পাঁরবর্তে' “' বমলেও এই 


নিয়ম আগের মতই প্রযোজ্য হবে। যেমন দেখ, 
1506-2)-15১4-60 
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এখন 15х 6—90 

15х2-30 
অতএব (15х6)-(15х2)-90-30--60 
সুতরাং 136-2)-05х6)-415х2)- 
হতরাং সাধারপভাবে আমরা লিখতে পারি 

2(৮-০)-% ас 
বিশেষ দ্রষ্টব্য ঃ (1) বন্ধনীর মধ্যে দুয়ের বৌশ সংখ্যা খাকলেও 
এই নিয়ম একইভাবে প্রযোজ্য হরে। 

যেমন,. ০(৮+০+৭)-০৮+-৪০+ ০৫ 

а+с- а)=аь+ас– ад 
0) аф+с) তে (৪+০ এর বাদকে ас গণ্য হিসাবে 

আছে। কনার ডানদিকে ৫ গণক [হিসাবে থাকলে হবে: 

(b+ c)a=ba+ca 
ভাগের বিচ্ছেদ নিয়ম £ 
দেখ (0+10)+5-30+5-6 
আবার 20-5-4 
এবং 10-5-2 
ын 0055у800:5954:82-6 
ЕН 00410)-5-00-5)800--5) 
সাধারণভাবে আমরা লিখতে 12 
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15+45+75 15.45,75 
“15715715 


লক্ষ কর, ভাগের বিচ্ছেদ নিয়ম কেবল জানাঁদকে প্রযোজ্য ; 
অর্থাৎ 2+(৪+০)৮(০+৮)+(৫২০ 


বা Brent 

কট উদাহরণ নিয়ে чв যথার্থ যাচাই কর। 
__ 3.4. аҹ ব্যবহার г. \ 

"পাটাগাণতের মত বাঁজগণিতেও এই রকমে বন্ধনাঁর ব্যবহার করা 
হয়।' , ЬЦ মধ্যে সমগ্র অংশটি একটিমাত্র রাশি ধরা হয়। যেমন 
3(2+3)লধলে 2 ও 3 এর সমষ্টি ছারা 3-কে গুণ করা বোবায়। 
সেরকম -/+2) বললে 2 ও 2 এর ям) ছারা স-কে গুণ করা 
বোঝায়। ৃ 

বন্ধনীর পর্বে ‘4+? চিহ্ন ও 7-7 চিহ্ন খুবই আতপর্যপর্ণ। নিচের 
উদাহরণগ্াল ভাল করে লক্ষ কর ॥ | 

উদ্ধাহুরণ 1. 3 এর সঙ্গে 2 ও 5 এর лаб যোগ করে যোগফল 
নিৰ্ণয় কর। 


2 ও 5 এর সমষ্টি একটি 

নির্ণেয যোগফল -34-024+5) সংখ্যা, তাই 2+5 কে 
-3-7 বন্ধনীর মধ্যে রাখা হয়েছে। 

=10 একটিমা্ ধনাত্মক সংখ্যাকে 


আবার লক্ষ কর, 3+2+4-10. | «ча মধ্যে রাখা 
সুতরাং 3--(24-5)-3-2-5 হয় না। 


গাঁণত 


তাহলে দেখতে পাচ্ছ বন্ধনীর আগে 547 চিহ্ন থাকলে বন্ধনী 


অপসারণ করলে কোন সংখ্যার চিহ্নের কোন পরিবর্তন হবে না। এক্ষেত্রে 


4 


ধনীর কোন গুরুত্ব আছে বলে মনে হয় না। 

উদাহরণ 

0) 540:-3)-5-2-3-47-3-4 
01) UPA EE i epi SAG pl 

“এবার দিবতাঁয় উদাহরণাট লক্ষ কর । 

উদাহরণ 2. 10 থেকে 6 ও 2-এর সমষ্টি বিয়োগ করে বিয়োগফল 


с নির্ণয় কর। 


বন্ধনী 


সং 


নিণেয় বিয়োগকল = 10 (6+ 2) 
=10-6-2 
আবার দেখ, 10-6-2-4-2-2 
290 আমরা লিখতে পারি 
10-(6-2)-10-6-22 


লক্ষ কর,বন্ধনার ভেতরের 6 আর 2 দুটি সংখ্যাই ধনাত্মক আর 


রে “-“আছে। দেখ বন্ধনী অপসারণ করার পর ভেতরের 
খ্যা দুটি ঝণাত্বক চিহ্যস্ত হয়েছে। 39. 


আরও একটি উদাহরণ দেখ। ; 

উদাহরণ 3. 15 থেকে 10 ও 4-91 অন্তরফল বিয়োগ করে 
নির্ণয় কর। 

নির্ণয় বিয়োগফল = 15-(10-4) 

৯15-6-9 

আবার, 15--10+45+-4 (যোগের সংযোগ নিয়ন 

& =9 অন্যায় ) 

অতএব আমরা লিখতে পারি 

15-৫0-4)-15-10+4 
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উদাহরণ (2) ও উদাহরণ (5) থেকে দেখা গেল যে ব্ধনীর 
পূর্বে যদ “-+ চিহ্ন তাহলে বন্ধন] অপসারণের পর বম্ধনণর অন্তর্গত 
প্রত্যেকটি পদ বিপরীত চিহ্ন যুস্তু হবে । 
আরও উদাহরণ : \ 
(1) 15-(2-4)-15-2-4-1344-17 
(1) 5-1(8-10)-5-8-10--3-10-7 
(lili) а-(5-с)-а-5-4с 
আমরা জানি তিন রকমের বন্ধনী ব্যবহার করা হয় ; যেমন, 
(1) প্রথম বন্ধনী ( ), 
(2) দ্বিতীয় বন্ধনী 1 3 
(3) তৃতীয় ব্ধনী | 12 
প্রয়োজন হলে আরও এক রকমের বন্ধনী ব্যবহার করা হয়, 
যাহ ল রেখা বন্ধন? — 1 
পাটীগণিতের নত বাঁজগণিতেও একই রাশিতে একাধিক বন্ধন 
থাকতে পারে যেমন, 
(1) а+[2-{с+(4-–а)}] 
(2) а-[х+{х-(а- х=а))] 
পাটীগাঁণতের মত এখানেও প্রথমে রেখাবন্ধনী, তারপরে ক্রমান্বয়ে 
প্রথম বন্ধনী, দ্বিতাঁয় বন্ধন ও তৃতীয় বন্ধনীর ভেতরের রাশিটির মান। 
নির্ণয় করে বন্ধনী অপসারণ করা হয় 1 
উদাহরণ 1. সংখ্যা-রেখার সাহায্যে প্রমাণ কর £ 4+2=2+4 


এ ১ 


০.0 2 $ 4967 8Э 
! 5 i 


2081 т 


সংখ্যা-রেথার সাহায্যে যোগ করে ( 20 নং চিত্র ) দেখা যাচ্ছে, 
4+2=6. 


С УЦ-11 
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আবার এ একই са সখা রেখার সাহায্যে যোগ করে দেখা যাচ্ছে 
2-4-6 
অতএব, 4-2-2-4 


উদাহরণ 2. প্রমাণ কর: 2х53-3х2 
“আমরা জানি, 23-2+2+-2-6 
আবার 3х2-34-3-6 
অতএব, 2Х3-3х2 
উদীহুরণ 3. সরল করঃ (i) «(а-2) 
09) (6+5) х2 
(iii) ab(a +b) 


(i) «(0-2)-ахажах2 [গণের বিচ্ছেদ নিয়ম অন্যায়ী] 


-৫:+2১৫2 [গুণের বিনিময় নিয়ম অন্যায়? | 
за? +24 


(й) (+5)৮-৯১৫৮০+5১%০ 
62 5р2 ра бра 
(iii) alla+b)=abXxa+abxp 
=ba Xa+-ab2 = ba? + aba 
=a*b + ab? 
উদাহরণ 4. সরল কর ঃ 
-248-0-48-3)) 

298 রাশ-2+[3-(2-5)] 
কাত 
৯-2+6৯4 

Фази 5. সরল কর ঃ 
1-0842-48-16-3--зу) 


-2+13+3] 


নিয়মাবলী 57 


প্রদত্ত রাশি-1-[3+2-18-(5+2)] 
-1313-2-18-4) 
-1-(18-2-0|-1-5--4 


প্রশ্মালা 9 


1 সংখ্যা-রেখার সাহায্যে দেখাও £ 
(a) 1+3=3+1 (1 2+3=3+2 
2 প্রমাণ কর 5 (i) 3х5-5х3 
5-0) 2х4-4х2: 
3. সরলকর£ (0 аа-6, (0 64243), 
19) ৫৮৫৭), (8) :০৮০৫+৮+০) 
4 жат: (8) -3+[2-1-5-08-9)) 
0) 5-13-1-12-(5-43-2)) 
(й) -1-1-1-1-1-1-1-10) 
0) 583-(-848-1-3-2-2)) 


চতুখ অধ্যায় 


বহুপদ রাশি 
4০1০ যোগ 2 


আমরা এর আগেই জেনোছি যে যোগ এবং বিয়োগ চিহ্ন দ্বারা 
কতকগনীল গাঁণাতক সংখ্যা ও বাঁজগাঁণাতক অক্ষর ав থাকলে এ 
সনাষ্টকে একটি রাশ বলে । বাঁজগাঁণাতক রাঁশর উদাহরণ £ 
2х4-3,4а-4-55--7с, а-5--25х3с ইত্যাঁদ 1 
রাশির মধ্যে যে অংশগাল ‘+ "বা. ‘-? চিহ্ন দ্বারা পৃথক করা আছে 
তাদের পদ বলে।' যেমন প্রথমঁটিতে 2% এবং 3, দ্বিতীয়টিতে 4а, 
56 এবং 7с, আর তৃতীয়টিতে а, ৮ এবং 2১১3০ এক একটি পদ! 
সহগ কাকে বলে আমরা তাও জাঁন। যেমন 
2х পদে х-аа সাংখ্য সহগ =2 
4а পদে এ-এর সাংখ্য সহগ = 4 
ЭБ পদে &-এর সাংখ্য সহগ=5 
& পদে ৮এর ярау সহগ = 1 
25Х3с পদে ৮-এর সাংখ্য সহগ 2 এবং с এর সাংখ্য সহগ 3. 
আবার 203с = 6с পদে &৫-এর সাংখ্য সহগ = 6. 
শেষেরাটর ক্ষেত্রে ০-এর সহগ 6Ь ও &-এর সহগ бс. এই 
সহগগংলি কেবল সাংখ্য সহগ নয় | সহগের ধারণা খুবই তাৎপর্যপূর্ণ 1 
যেমন 4এ পদটিতে ачаа সাংখ্য সহগ এ. | 
কিন্তু 424 % ৫০৫+০+০ 4৫ 
তার মানে, 4а-ад মধ্যে а, 4 বার আছে। 
এর আগে আরও জানা হয়েছে, 


যে রাশিতে একাট а পদ 
থাকে, তাকে এক পদ রাশি বলে, 


কোন зйвс5Я40 বা তিনাঁট পদ 
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ї 


বহুপদ রাশি 59 


থাকলে তাদের сатса দ্বিপদ аг শ্রিপদ রাশ বলে। কোন রাশিতে 
বঅনেকগযীল পদ থাকলে তাকে বহুপদ রাশি বলে। 
উদাহরণ £ 20: একপদ রাশ 
2а+3Ь :. দিংপদ রাশি 
За-58-7с: পদ রাশ 
লন দির т হৃপর রাশি বা সংক্ষেপে বহুপদ 


সদৃশ ও অসদুশ পদঃ 2 
ху- 2y+4z এবং 3xy + 8y+ 52 রাশ 8,0 লক্ষ করে দেখা 
খাবে এরা প্রত্যেকেই ব্রিপদ রাশি এবং বাশি দুটির পদগহালর মধ্যে ছু 
{নল আছে 1 যেমন, 
ху আর 32) পদ দ:টির সাং সহগগযীল কেবল আলাদা, {কন্তু 
বজগািতিক প্রতীক একই 1 এরকম পদ, যাদের সাংখ্য সহগগদীল কেবল 
আলাদা, কিন্তু বীঁজগাঁণাঁতিক প্রতীক একই, তাদের সদৃশ পদ বলে? 
খা সদশ পদ নয়, তাদের বলা হয় অসদংশ পদ । 
সেরকন, 2у আর 8у সদৃশ পদ, 42 আর 52 সদ্‌শ পদ 
ар ху আর 2у অসদ্‌শ পদ 
2) আর 42 অসদ,শ পদ ইত্যাদ। 
লক্ষ করলে দেখা যাবে ху-2у44244 )-এর সাংখ্য সহগ 2, 
таз রাশিটি ৮+(-2))+42 আকারে [লখলে”) এর সাংখ্য সহগ 
হ’ত-_2.- 
তোমরা জান, 24-а-а 
আবার 3a=a+a+a 
যাঁদ, 2a+3a=(a+a)+(a+at+a) 
=а+а+а+а+а= 5а 
এখানে 2а ও За দুটি яи;=1 পদ ; এদের ЯАГ 58] 5а. দেখা 
যাচ্ছে, যে দুটি পদ যোগ করা হচ্ছে তাদের, যোগফলে বাঁজগাণাঁতিক 


প্রতাক একই থাকছে কিম্তু যোগফলের সাংখ্য সহগ হচ্ছে পদ দ:াটর সাংখ্য 
সহাগের наа সমান | 


| বহুপদ রাশি 86]: 
যেমন 2430 এবং а এর ষোগফল হবে 

(24-35) ка--2а-535--а-(2а--а)-39--3а--35 
দুটি বা তার বেশি রাশি যোগ করতে হলে. রাশিগহালর. মাঝে 
“47 চিহ্ন দিয়ে পাশাপাশি রেখে কিংবা ЧЭ নিচে নিচে 
রেখেও যোগ করা যায়। পরের নিয়মে একটি রাশিকে আর 
Ф 7 একটি রাশির নিচে এমনভাবে রাখতে হবে যেন সদৃশ 2091.197 একই 

9759 থাকে। | 


উদাহরণ 1. -22+5 এবং 3%- 8 যোগ করে যোগফল নির্ণয় কর। 
Часе“ যোগফল = (25+ 5) +(3х— 8) 
=(2х+3х) +15 +(— 8)} 
-5х-3 ч 
тан 
এ 2х+5 
< 3%-8 
ас“ যোগফল = =51-3 


উদাহরণ 2. х+2у-3, 34+2941 এ х+у রাশগংলির 
2 যোগফল নির্ণয় কর। 
নির্ণয় যোগফল = (х +2) - 3)-(3х:52у-1)4(х--3) 
ш(х43х-)4(2у42у4у)-341 
=5х+5у- 2 


দ্বিতীয় পদ্ধতি £ 
х-2у-3 

3х+2у+1 
х+.у 


নির্ণয় যোগফল = 5х + 5р2 


62 : গাঁণত 


উদ্দাহরণ 3. 3х2 +5х+2, 2242 এবং х--8 রাঁশগাঁলর 
যোগফল নির্ণয় কর। 
প্রথম পদ্ধতি ঃ 
নির্ণেয় যোগফল = (32 + 5%4 2) + (%2 +2)+(+8) 
= (322 + £2) + (52+) +(2+2+8) 
=472+6x+12 
দ্বিতীয় পদ্ধতি £ 
Зх? +5х+ 2 
хо + 2 
х+ 8 
নির্ণেয় যোগফল = 4х2 +6%+ 12 


উদাহরণ 4. সরল কর £ 
() ০০+5৮5+22-3৮+৫- 8৮০ + 5а 
(0) ху ху? + хз _559+ 102০ _3১5 
উত্তর £ 


0) প্রদত্ত রাশি-৫৪+2৫5+-5৮5 - 8b? +a + 583 


[ সদ্‌শ পদগহীলকে ঠিক মত সাজিয়ে ] 


(০:+2০2)+(55-8৮০)+০+5০)-3 
=3* +(- 362) + 64 3b 
= 34° – 362 + ба 3%. | 
(fi) 299 রাশি= 24 ра + 23 _ 5x2y + 10252 _ 323 
5X 3x8 ау хау xy + (хуй 
=(x? - 3x8) + (x2y_ 522) (хуй + 10x32) 
=(-220)+(~ 4x2) + уз 
= ~2%3-4x2y 4-11 2y2. 


1 
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প্রশ্মাল। 10 


П নিচে প্রদত্ত রাশিগুলির যোগফল নির্ণয় কর £ 
(824, За (й) 7х, 2х, 3х (iit) abc, 2266 
() x2,5x2,6x2 (0) -х,8х 


(iv) a>b, 3428 
(HD) -2х,-3х - 5х (ий) х2, 5X2, у? 
2) (x) — 5х°, 7х°, 3у° (х) ১05, 2ху°, -3худ 


БИГТ Тал যোগফল নির্ণয় কর £ 
() at2bt+c, ৮7০, а+ь-с 
(ii) 2317 52. х- у. 2%+8)-2 


(in) х,хє7у-8г -2545: 
5х2--7х-02, 8x2 – 5х+2, 2827 271 


(৮৮) 
(у) т? – тп+р?, Зт2 +4р°, 8715 – 9тп+р? 
„2б (ni) х? +ах+а?, = х? -ах+а?, - 2а? 
(уй) 8х3 + 5ху+7у2, 659 + 2xy +972, х3 у? এবং х? Һу? 
(viii) ৫৮০4 abc? +a*bc, 2abc- 3৫৮০১ – ৫3৮০ এবং А 
= ЗаЬс+аЬс* +аёЬс 
3 সরল ас 


(0 3a+(-2a)+5b+(-2b)+8a 
ГА (ii) (а-5)-(8404(8-0-(с-0) 
(iii) (т? тп п?) + (тп т? - n*)-+2mn 


(іу) (а +62 = сі) 4062 +? 7 а?) 


4.2, বিয়োগ ই 
আমরা জান একটি সংখ্যা থেকে অপর «МӨС সংখ্যা 


батаа করতে হলে প্রথম সংখ্যার সঙ্গে їед সংখ্যাঁটর বিপরীত 


সংখ্যা যোগ করতে হয়। যেমন 10 থেকে 4 বিয়োগ করলে 


বিয়োগফলটি- হবে 
10-4-10-(-4)-6 


64 গণিত 
সেরকম а থেকে & বিয়োগ করলে বিয়েগফল হবে 
а-Ь=а+(- 5) 


সাধারণত а4(-5) না লিখে আমরা ৭-৮ লিখে থাঁক 
যেমন, 
4 থেকে а এর বিয়োগফল =4_ а 
ও থেকে4 ,, Ё =a-4 
১ থেকে 9» эз =х- у ইত্যাদ। 
তাহলে দেখা যাচ্ছে একাঁট সংখ্যা 
বিয়োগ করার সময় প্রথম সংখ্যাটি {লিখে 


Тяв аав পরের সংখ্যাটি লিখতে হয় | 


বহুপদ রাশির বিয়োগ £ 


উপরের নিয়মটি আমরা একের বেশি পদবিশিষ্ট 
ক্ষেত্রেও ব্যবহার করতে পারি। 


উদাহরণ 1. 


নির্ণয় ая 


খোকে আর একাঁট সংখ্যা 
567 চিহ্ন দিয়ে বিপরীত 


রাশির বিয়োগের 


243. থেকে ху বিয়োগ করে [িয়োগফতা 


নিণেষি বিরেগফল = (2২+ 35) - (ху): 
=(2х+3у) + (- (Х-») 
=2%4+3y- ++ у 
= (2х) +(3у+ у) 
=х+4р 7 
উপরের উদাহরণাঁট থেকে দেখা যাচ্ছে যে 
করতে হবে সোট প্রথমে লিখে তারপর * 
দ্বিতাঁয় রাশিটি লিখে বন্ধনী অপসারণ করে সরল করলেই বিয়োগফল 
গাওয়া যাবে। নিচের উদাহরণটিও ভালভাবে দেখা বাক ৷ 
উদাহরণ 2. а45-с খেকে 24435-56 বিয়োগ করে 
বিয়োগফল নির্ণয় কর । 


» যে রাশ থেকে বিয়োগ 
=" চিহ্ন বানিয়ে বন্ধনীর агн 
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নির্ণেয় বিয়োগফল-(৫+৮-০)-(22+3৮-%০) 
-аж5д-с-24-35-5с 
-(а-20а)4-(5-35)-(-с-5с) 
2(-а)-(-25)-4с 
--а-25-4с 
প্রথম রাশিটি, অথত যেটি থেকে বিয়োগ করা হচ্ছে সেটিকে 
বন্ধন! ছাড়াও লেখা যায়। 
উদাহরণ 3 ৫+5 থেকে +৮-1 বিয়োগ করে বিয়োগফল, 
নির্ণয় কর। 
নিণেয় বিয়োগফল-+১-(৮+৮-1) 
-ач5-х-5-41 
-а-5-х-4(5-1)-а-5-х-6 
বিয়োগের দ্বিতীয় “1865: | асар 
যোগের хэ উপর-নিচে স্তম্ভের আকারে লিখেও বিয়োগ Фаг 
যেতে পারে। е Р 
যে রাশি থেকে বয়েগ করা হচ্ছে সেটিকে প্রথমে লিখে তার 
নিচে যে রাশিটি বিয়োগ করা হচ্ছে তাকে এমনভাবে লিখতে হয় 
যাতে উভয় রাঁশর  সদূশ পদগাঁজ. একই 89 থাকে। 
তারপর - নিচের রাশির প্রত্যেক পদের চিহ্ন পাঁরবর্তন করে 
উপরের রাশির সঙ্গে যোগ করলেই 'িণেয় বিয়োগফলাট.: পাওয়া 
যাবে। 2 
উদাহরণ 1 4+ থেকে х-у বিয়োগ করে বিয়োগফল 
নির্ণয় কর। 
`` 4х+у 
х-у 


ө 6 


56 


গাঁণত 
উদাহরণ 2: а+ р с থেকে 22+5৮ বিয়োগ করে বিয়োগকল 
নিৰ্ণয় কর। 
a+ 5-с 
За--55 
ө ө 
২৫১৫ শী শী, 
বিয়োগফল-._-৫-4-_০ 
উদাহরণ 3. m-n থেকে 03т-428-4р বিয়োগ করে 
[িয়োগফল {ааа কর। 
77-- п 
Зт +22 – 4р 
Өөө 
«л: 


খিয়োগফল = -2m-3n4 4p 


একটি ০-এর মধ্যে রেখে СТТ করা যায়। কিন্তু পরে এই 
পরিবাতি'ত চিহ্নগ:ল না লিখে মনে মনে চিহ্ন পাঁরবর্ত'ন করে যোগের 
কাজ করতে অভ্যাস করতে হবে। 


প্রশ্নমাল! 11 
1. প্রথমটি থেকে দ্বিতীয়টি বিয়োগ করে বিয়োগফল নির্ণয় কর £ 
() a.2a (7) ~ За, 4а 


(1) а?,-5аг 
(5) авг, 2486 0) ৮, - 3৫৮ 


2 বিয়োগফল নির্ণয় কর з 
(a) a+b- € থেকে -2а435-с 
(1) Зад-ы үсэг থেকে а2 } 2 } ০2 
(iii) 5х2 8х5 থেকে 2x45 
(9) 6х2+7х থেকে 3х2 +5 
(9 ab2+ 545-3 থেকে 2062 -_ 3 
х2-8х--5 এর সঙ্গে কত যোগ করলে х2 হবে ? 
4 m2 Tn + pz এর সঙ্গে কত যোগ করলে 


শি 


тё ра হবে 2 


বহুপদ রাশি 67 


43. সহজ «а : 

গণের চিহ্ন সংক্কান্ত নিয়ম, বিনিময় নিয়ম, সংযোগ নিয়ম, বিচ্ছেদ 
নিয়ম আর সক নিয়ম প্রভাত এর আগেই শেখা হয়েছে। এ সব 
নিয়ম ব্যবহার করে বীঁজগিতীয় রাশির গণফল কিভাবে বার করা হয় তা 
আমরা এখন আলোচনা করব 1 


একপদ রাশিকে একপদ রাশি দ্বারা গুণন 2 
যে রাশিগ্ীল পরদ্পর গণ করা হচ্ছে তাদের মধ্যে “১৫? চিহ্ন বসাতে 
হয়! রাশিগাঁলর সাংখ্য সহগগনাল আলাদা করে গুণ আর বাঁজগাণিতিক 
প্রতীকগবালর মধ্যে প্রয়োজন মত সচক নিয়ম প্রয়োগ করে গণের কাজ 
করা হয়। নিচের উদাহরণগৃলি দেখ | 
উদাহরণ 1. গুণফল নির্ণয় কর £ | 
(1) 420) কে 259 দ্বারা 
(ii) 322 কে 2а দ্বারা 
(iii) _ 57775 কে-4 দ্বারা 
(i) 4хух252у-4хххух2хх2 Ху 
-(4х2)х(ххх2)Х(уху) 
- 8১92 ж 


‘(ii) За2х(-20)-3ха2 х х(-2)Ха 
-3Хх(-2)х(а ха)хЬ 
= 625৮ 


(iii) – 5ти? х(– 413) =(– 5) хтхпх(– 4) хп 
-(-5)х(-4)Хтх(0 хп?) 
=20тп° 


891544 2. সরল কর: 
(2৫2৮) X 044৮2) ৫ (782১৮) . 


Э 


68 р 


с 


এখানে 2а%Ь Х(– 4а) =2х(– 4) x(a? x a) x (৮১০০) 


= - 8:63 (প্রথম দুটি রাশির 
. গুণকল নির্ণয় করে) 
স্বতরাং, নির্ণয় গণফল- _ 8৫৭৮ х ( – 8০৮2) 
-0-8)Хх(-8)х(а ха?) х(Ьз ১০) 
= 64505 
উদ্দাহরণ 3. গুণফল 'নর্ণয় কর £ 
тп? х (— тзп) ১৫ (37757) х Smn* 
аса গ,ণফল 
=(- 10-3) х5хтхт Хт? хтхи хяхихиэ 
= 15т!+2*2+1 у р2+1+1+4 [т?п এর সাংখ্য সহগ = -1] 
Rye ৯ » 2-3 
mt, ». 2-5 
এই সহগগনীল বিছিন্ন করে প্রথমে লেখা" হ'ল। 
সহগ 1; এট না লিখলেও চলে। | 


প্রশ্নমাল। 12 
1 প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশির দ্বারা গুণ করে গুণফল নিয় কর : 
0 (п) 3x2, ~ 3x3 200) 8т2,3т3 
(іу) -205, 3:82 (У) -5.348 (ы). Taz 2, — ga bc 
(vii) 9x2b2c, 2 3a5b6c? (vin) — 10825364, _ 3ab2cs 


=lS5m'ns 


প্রথম পদ "002 এর 


(іх) 55৫37. = 6рд5ғ* (х) = 15т2л2,5 - 59213 
2 গুণফল নির্ণয় কর ৪ 

(1) -Захх2х 5৫ (й) 8а8х(- 369) х 5৫5 
(0) -аб х 235 x (— зав) Gv) За? х Та a 


(у) - 3৫৪ х (- 28০) х 5৫6 (м) Jab x (– ৮২০ Х gc2a 
(уй) аёсхёсах cab (уш) -ав x 3৫৮২ x (-3а252) 
(х) 3২52৯ (-бху га )х(- 3х3у3:9) 

(х) -2т х(-6т 2)хти 


12 
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3 সরল কর 

(0 (32৮০) х (5502) ৮ (729) 

(1) 78১৮০) * (5 502) х(-авс) 

(ii) (-3০৮০) ৯ (222) (260) * (০০ 
(у) (-Зам)х ০ 


(у) (-372৫572)% (— 8725218) х(= 2р°427*) 


দ্বিপদ রাশিকে একপদ রাশি দ্বারা গুণন 2 
গুণের বিচ্ছেদ নিয়ম থেকে তোমরা জান, 
а(Ь+с)=аЬ+ас 
«ар (a+b)c=act+bc 


এই নিয়ম অন্যায়, 
20324 2) = 24.32 + 2.2 
= 602 + 42 
"3х(8х° + 5у) = 3х.8х? +3х.5у 
=24х° + 152) 


আরার, (24+ 5)? = 2:28 + 5.а° 
223 + 5а? 


(6m+ 3n)X 2m=(6m xX 2m) + 3১৫2) 


-12т2--бтй 


আরও উদাহরণ 5 


(i) 2A- 3х2--5)-2х(-3х2)4-2х.5 
= –6х° +10х 


(ii) 8у3у— 6)= =8у2.3у+8у(— 6) 
=24у° – 48у? 
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-0) 
. (2) 
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(1) (4a + 5b) – За) =4а( – 3a) + Sb(— За) 
= – 124° – 1 5abs , 
(iv) (3m? – 23у тз) = тс тз) 200 т) 
= – 3725 + 2т?п 
দ্বিপদ রাশিকে দ্বিপদ-রাশি দ্বার! গুণন।ঃ 
আমরা এর আগে দেখোঁছ, 
(a+ b)c= ac + bc 
ধরা যাক, с=х+у, ০-এর নান বসালে আমরা পাব 
(a+ bx + y)=alx+y)+ x+y) 
=ax+ay+brx+by 
এবই নকম ভাবে, 2 
(т +пур+ д) =тр+а)+прча) 
= тр + тӯ + np + ng 
(a+ x)(b +у)=а(Ь+ У) +х(0 + у) 
таф +ау+хЬ+ху 
তাহলে দেখতে পাচ্ছি একটি দ্বিপদ রাশিকে আর একটি দ্বিপদ রাশি 
দিয়ে গণ করতে হলে রাশি দংটিকে বন্ধনীর মধ্যে পাশাপাশি রেখে গণের 
কাজ করতে হয়। 
নিণেয়ি গুণফল হবে £ প্রথম বন্ধনীর প্রথম পদ х দ্বিতীয় 
বন্ধনীর সমগ্ত রাশি + প্রথম বন্ধনীর দ্বিতীয় পদ х দ্বিতীয় বন্ধনী 


সমগ্র রাশি। এর পরের কাজটুকু গুণের বিচ্ছেদ নিয়ম প্রয়োগ করে 
করতে হয়। 


আরও সংক্ষেপে বলা যায় প্রথম রাশির এক একটি পদের সঙ্গে 


Ч রাশির এক একাঁট পদের গংণফলগৃলির ক্রামক যোগফলই 
шар гол 

রাশি দ:টিকে বন্ধনীর মধ্যে পাশাপাশি না রেখে অন্যভাবেও গুণ করা 
যায়। পরের উদাহরণগালিতে তিন রকম পদ্ধাতই দেখানো হ'ল। 


А 
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উদ্দাছরণ 1. 24+3% কে 2+& দ্বারা গুণ করে গ্ণফল নির্ণয় 
কর। 1 


নির্ণেয় сафа ₹(22+3)02+) 


= 2а(а +b) + 3b(a+b)=2a.a+ 2a.b + 3Ь.а + 3b.b 
=2a2 + 2ab + 3ab + 362 = 222 + 5ab + 36° 
3 সংক্ষিপ্ত পদ্ধতি 2 


(2a+ 30)(a+ b)=2a.a + 2a.b + 3b.a + 3b.b 


=2a2 + 2ab + 3ab + 3° =2а° + Sab + 3° 
বিকল্প পদ্ধতিঃ 20-39 


a+ 5 


202 + 3ab ( সদ্‌শ পদের নিচে সদশ পদ 
+226+3৮5 রেখে যোগ করা হয় ) 
নিণেয় গণফল = 22 + 5b + 36° 


উদাহরণ 2. 8х2 +2 কে +5 দ্বারা গণ করে গংণফল নির্ণয় 
কর। 


ির্ণেয় গণফল = (8৪%£ + 2%)(x +5) = (x + 5)(8x2 + 2x) 
= X(8x£+ 2x) + 5(8x2 + 2x) 
эх. 8х2--х2х-58х2-52х 
-8х85-2х2-40х2-10х 


-8х35--42х2-10х 
সংক্ষিপ্ত পদ্ধতি : 


(х+ 5)(8х2 + 2х) = х.8х+х:2х+5.82° +5.2х 


= 853 +252 + 405° +10х=80° + 425° +10х 
বিকল্প পদ্ধতি £ 8х° +2х 


+5 


8x94 27° 
+40+2+ 10x 


নির্ণেয় গুন ২০85৪ +425 +10х 
С. 12 
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+ =x), &-১০-হ৪ হলে, 
а А এর মান নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশি-(৮০_/৭)(৮+))+(১2 -2)0+2) 
২ (+১)-5+5)+১59+2)-2+2) 
_১১+52/-922-954)5 
=X +x2y- yxy + y2z 
প্রশ্নমাল। 13 


1. Эмч রাশকে দ্বিতীয় রাশি দ্বারা да করে аара নির্ণয় কর : 
(0) х-2,3х-1. 


(0 2х-3,6х-8. 
57 х+у. 
(iv) 2х2 а,а- х. 
(у) Sa +66, 20+ 36, 
(vi) 8а2 ба, аЬ. 
(ун) 9- 5а, -За2 +5. 
(7) 1192 + Sa, 9৫38. 
(ix) 3х2- 72, ৮৫47৮), 
| (х) 24° – 3а, =11а47. 
(xi) 8x2 + 7x4, 9x9} 1122. 
(4) xy- yz, х-у, 
(xiii) ০০৪১৩, a2 +2, 
(xiv) 8х3 - 1372, 2 _ 11), 
(ху) ах? с, -фхэ +d. 
2 সরলকরঃ 
41) (8--5/а- ৪)++০- 
8) (a2 +62)(02 09); т695)4(са +а?)(са _ g2) 
(1) (a+b)(a2 – &2) + (b+ c)(b2 


+222-922-23 
—у22 – 23, 


3: а=1х+т, Ь=ту+п, c=n2+1 হলে 


ат) а) др এর মান নির্ণয় কর। 


"То ЭГ 
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4. 9-৫+), 4=Бу+с2 এবং 7-০24-4% হলে 
р(а4-)--0(5--0)4-1(с4-0) এর মান নির্ণয় কর। 


4.4. সহজ ভাগ £ 
বছপদ রাশিকে একপদ রাশি দ্বারা ভাগ 
আমরা হীতপূর্বে দেখোঁছ, 
(54৮) а +& 
х х ыг) 
এইভাবে 
“шах яс, га, Бїс 
(84840)гхєеё জীন 7 
-а 6с 
ххх 


অর্থাৎ ভাজ্যের প্রত্যেক পদকে ভাজক পদটি 'দয়ে ভাগ করলে যে 
ভাগফলগণাঁল পাওয়া যাবে তাদের সমা্টই নির্ণেয় ভাগফল হবে। 
ен: | 
0) ян ОН 
(2) 24+ 36+ 28. 2. ЗЬ 5с 
х иг" Бо: 
ভাগের সূচ নিয়ম 
গুণের সডক নিয়ম থেকে তোমরা জান, 
атха"-а"" 


লগতরাং ভ'গের ধারণা অনংসারে 


গম অধ্যায় 


বীজপণিতীয় সুত্রাবলী ও তাদের সহজ ব্যবহার 


54. ছুটি পদের সমষ্টির বর্গ ঃ 


আমরা জানি কোন একটি রাশিকে সেই রাশি দিয়ে গণ 
করলে যে গণফল পাওয়া যায় তা এ রাশিটির বগ। পাটাগাঁণতে 
দেখছ, 5х5=25 বা, 52-25, 9১৯9৯৪1 বা, 92-81, 


1х11=121 বা, 112=121, এখানে 25, 81, 121 যথারমে 
5, 9, 11 এর аі би এরকমভাবে বাঁজগণিতের ক্ষেত্রেও 


| এখন +*=2 XX _ 


5 (a+b): (аву (а Б), 


এখন (а+ 6) (а4-5) Ї গুণ করলে কত হয় দেখা 
যাক। 
(a+): = (a+ bYa+ b) গর, 
= (a+b) + b(a+ 5) a+b 
=a +ab+ba+b2 - a+b 
=a + ab + ab + b2 


Балган বিনিময় (258 2577 
та ++ নিয়মান্যায়ী |... ৫৪+৮, 


০৪৯৪০] а? +2аь рз 
16 


সি ঠা 


ух 
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এরকমভাবে (х + уна (+9) দিয়ে বা (%ঃ4-)-কে (m+n) 
দিয়ে গণ করলে দেখা যাবে, 

(x4+y)?=(x+yNx2+y) (m+n): =(т+п)т+п) 
=x +) + Х4)3) =m(m +n) +m +n) 
= 28+ ху-ху+у? = т? +тп+тп+п? 
= х3 +2ху+у? = т? +2тп+п? 


উপরের যে গণফলগাল পাওয়া গেল, তাদের প্রাতাট গণফলই 
কিন্তু 400 পদের সমাণ্টর বর্গ। দেখা যাচ্ছে, প্রাতাট গ-ণফলের 
একাঁট সাধারণ আকার রয়েছে। সেই সাধারণ আকারাঁটকে আমরা 
এভাবে লিখতে পাঁর, 

(Ла পদ+2য় পদ )*=( 1ম পদ )2 +2019 পদ * 2য় পদ) 
+( 29 পদ). 

এখন 15 পদকে এ এবং 24 পদকে ৮ প্রতীক দারা প্রকাশ করলে 
হি es elena 


ডানাদকের রাশিাটিকে (৫+)০-এর কিনতৃতি বলা হয়। 
অর্থাৎ (৫4-&)-এর বর্গ নির্ণয় করার অর্থ হ’ল (৫40)*-এর কিন্ত্ত 
নির্ণয় করা । যে কোন দুটি পদের সমাষ্টির বর্গ করতে আমরা 
এই নিয়মাট ব্যবহার করতে পাঁর। এটি বাঁজগাঁপতের একটি 
প্রয়োজনায় সত্র। 

দুটি পদের সমাণ্টর বর্গ নির্ণয়ের যে яар পাওয়া গেল, 
2 প্রণালীতে আমরা এর যাথার্থয পরীক্ষা করে দেখতে 

78 পৃষ্ঠার চিরে, АВ রেখাংশের у РИ: АС 
রেখাংশের দৈঘয-৫, вс রেখাংশের দৈর্ঘ্য. £:8-এর উপর 
«нв বর্গ ক্ষেত 5а (а 6) 


18 


АС- 4 
ব্গ'ক্ষেত্ = ৮2 


Аз ৮5৫88 аер 


১৬ 
উপর зэ বক্ষেন্ত-৫ ВС-є4 উপর ҹӱҹә 


(৫+৮)১৯+2৫৮+ ьа 


উদাহরণের সাহায্য প্রাপ্ত সত্রাটর 
জান 152 = 225, সরাসাঁর 15-কে 15 দিয়ে : 


10+5 আকারে লেখা ата | 


পরীক্ষা করে দেখা যাক 1 


(158 = (10-5): 


সতরাং 


=(a +b)? [10 -а, 5=b 

৯৪০42৮+%2 

=(10)? +. 2.10.5 + (5) 

=100+100+25=225, 7 k 
Т করে এক жан সাহায্যে একই মান পাওয়া গেল। 


ধরে ] 
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অন্মরুপে অন্যান্য ЭКЧЛ নিয়ে তোমরা পরীক্ষা করে দেখতে পার ৷ 
Фиаэч 12 (4-5)? এর মানা নর্ণয় কর। 
এখানে প্রথম পদ= এ, তায় পদ = 35, зар (1)নং яагаа), 
(2+5)? = (а)? +2.0.5+ (5)? =a + 102+ 25. 
Зи 2. (6-2) এর মান নির্ণয় কর। 
এখানে প্রথম পদ = 6, দ্বিতীয় পদ 9 
সত্রান্যযায়ী (6+ 6১2 = (6)? + 2.6.6 + (6): 
=36+ 126+ &2 
উদাহরণ 3. 902 এর বর্গ নির্ণয় কর। 
(902): = (900 + 2)2 =(900)° +2.900.2+(2)* 
= 810000 + 3600 + 4 
= 813604 
তোমরা জান, 2а х 2а--4а2 
বা (22)5-25.এ5 
সতরাং বাঁজগাঁণতীয় কোন. পদ যাঁদ সহগযুস্ত হয়, তবে পদটির 
বগ' করলে হবে সহগের বর্গ ও বাঁজগাঁণতীয় সংখ্যার বর্গের গণফল। 
এরকম ভাবে, 5m х 5т = 52,772 
অতএব, (5т)2 = 52.т2 = 25т?° 
ঠিক এরকম ভাবে, (96)? =a? 
(abc)? =а?Ь°с?. 
উদাহরণ 4. 3+ রাশিটির বর্গ নিয় কর। 
(3০+9)-(৫+৮) [3р=а, ?-৮ ধরে] 
52247224762 
= (3р)? +2.3р.4+92  [ a, ৮-এর 
= 9р? +6рд+а° মান বাঁসয়ে ] 


80 গণিত 
উদ্নাহরণ 5. (4 + 5л) 2-а মান নির্ণয় কর। 
(4т + 5п)=(а+ 5)? | Ат--а, 5-5 ধরে] 
=a + 2ab +b? 
=(4т)? + 2.4т.5п+(5п)? 
=16т° + 40тл + 25и? 


তিনটি বা ততোঘিক পদের সমষ্টির বর্গ 
0 পদের лаўя বর্গের স্মত্রের সাহায্যেই িনাট বা ভার বোঁশ 
পদের সমাষ্টর বর্গ নির্ণয় করা যায়। নিচের উদাহরণ দুটি লক্ষ করা 
ষাক। 
উদাহরণ 6. (++2)-০-এর মান নির্ণয় কর। 
(х+у+2) = (+ 9)+2)5 : 
ш(045 | х+у=а, z= চধরে] 
=а? +2аЬ +?° 
=(%+)* +2(%+ y)z +22 [ а, & এর মান বাঁসয়ে] 
4242 +y* +22%+2)2+ 22 | পরায় яд 
=%2+)*+284+22)+22+22) প্রয়োগ করে] 
উদাহরণ 7. (০+ +7+5):-এর মান নির্ণয় কর। 
(০+9+7+-1৮+৪)+৫+5)5 
“(6459 [р+д=а, амд! 
за + 206+ b? 
=(р+9)° +2р+4)(7 +5) (14-52 
=р? +2pqg+ gq? +2pr+2qr+2ps+2gs 
+r? + 2р5 52 
+29 +2рт+-24т 
+2р5+ 245+ 255 


=р? +42 +ү? дэ 


বাঁজগাঁপতীয় সত্রাবলী ও তাদের সহগ ব্যবহার 
মন্তব্যঃ [তিনটি পদের সমাণ্টর বর্গ নির্ণয়ের সূত্র £ 


(০+৮+০)5-০+৮2 +c? +244 20с+2са 


প্রপ্নমাল। 15 
নিয়ালাখত রাশিগুলির বর্গ নির্ণয় কর £ 
1. а+3 2. 8--8 3. 
5. т+р 6. 6x+1- 7. 
9. т+2п 10. a+3b 11. 
13. 8a+3b 14. 5০174 15. 
17. ৮2797 18. ху+22 019. 
21, 2хуф2 22. 24382 23. 


25. а+ь+8 26. 


29. 3т4-20--р 
32. р+а+ғ+5 


36. . т+п+2р+34. 


14-с 4. 
За+5 8. 
০44৫ 12. 


10777457716. 
3a+bc 20. 
৫৮০47 24. 
т+п+р 27. at+x+2p 28. 


30. a+bted 31. 
33. 14277777732 
34. 14+2a4+3b+4c 35. а+2ь+3с+4 


পপ 
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а+х 
1+3= 
45750 
০৮4৫ 
їт-Епр 
3x+ mnp 
x+2y+z 
х+2у+2р 


যে বাঁজগাঁণতীয় জত্রটি জানা গেল তার সাহায্যে আমরা 
কোন কোন: রাশিকে পর্ণবগাঁকারে লিখতে পাঁর। 
উদাহরণ 8. 1692 + 40тл+ 25%5-কে পর্ণ'বগঁকারে প্রকাশ 


কর। 


16772440177 + 25° = (Ат)? 4-2.4т-5н4-(5)9 


=(а+ Б)? 

= (4т + 5п)° [а, b-এর মান বাসে | 
Фич 9. 25210-14 পর্ণব্াকারে প্রকাশ কর 
এবং যন -$ তখন রাশিটির মান নির্ণয় কর। 


=a +2ab +b? [5m=a, 5п--5 ধরে] 
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গাঁণত 


25х2--10х-1--4(5:2--2,5х1 жу 


[ রাশাট а° +246 +62 আকারে প্রকাশিত হ’ল ] 
=(5х+1)2 . 
15(-$)7+1)5 [х= বাঁসয়ে ] 
উদাহরণ 10. яуа সাহায্যে সরল কর £ 
(3+595-23+59)0-59)+ (2x ~ 5y)2 
3x+5y=a, 25 5y=b ধরলে, 
প্রদত্ত রাশ = ৭ + 206 + Ь2 
=(a+ b): 
=(3%+5y+2+- 5y)2 Га, -এর মান বসিয়ে | 
=(52)2 = 2522 
বাঁজগণিতায় সত্রাটর সাহায্যে আমরা লিখতে পাঁর, 


а? +2 =а? + be + аъ _ 2ab [296 যোগ ও. 
-(4--5)5-24 বিয়োগ করা হ'ল] 


অথাৎ | а? +62 (0+ Б) оар -43) 


উদ্দাহরণ 11. а+=5, ав-6 হলে 22+৮2-এর মান 
কত р 
এখন а? 6° =(а+ b)2 зар 
=(5)*-2.6=25_ 12-13 j 
'а? +024 মান হ'ল 13 
1 
উদাহরণ 12. ::+৮-2 হলে, দেখাও যে +212, 
5 ই ৯৯৮ ধারলে] 


=(a+ b)2 — 2ab 
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1° 1 
шэг! 2..5 


[মন্তব্য з কোন ভগ্নাংশের বর্গ করলে, লব ও. হর উভয়ের 
বর্গ হবে। 


А 2: а? у (2 1 
অর্থাৎ 8 ={ বা, ভি ==] 
প্রশ্নমাল! 14 


() (тл) +2(m + n)(m п) (т п) 

60 (5549 42(55-у/х-3) (0) 

(iii) (3৫--42)5+2(3-48)0+42)4 (৫4445) 

(iv) (3৫-2৮+০)০+2034- 2+০৫+2৮-০)+(৫+2৮-9 
(৮) (3+2/-42)০+2(3+2৮-:42)042-2-) 


1৫42-28-05 
2. প্ণবগকারে প্রকাশ কর ঃ 
(0) 9а? +ба+1 : (ii) 44° +2а+4 
(iii) 4০41248795১ Gv) 1447 


(у) 25৫5 +404৮47-165 


З. পর্পবরাকারে প্রকাশ করে মান নির্ণয় কর 2 

(1) 131х131+2х131х69+69х69 

(4) 6°67 x 6°67 +2 x 6°67 x 3:33--3733 х 3°33 
(і) 4992+} 14+ 1, যখন а=1 

(М) 9x2 +242y+1672, যখন ৮3, у= -2 

(0) З6т-13284-12142, যখন т=8, ॥= _5 


(и) 6485--168--1, যখন এ---ঠ" 


84 5095 


4. নিয়ালাখত ক্ষেত্রে মান নির্ণয় কর 2 

(i) a+b=10, а2=21 হলে, а +62 এর মান কত? 

09) х+у=2, ху= -15 হলে, х? Бу? এর মান কত 2 

(iii) х-уз--8 x)= – 20 হলে, ২792 এর মান কত > 

(iv) т+0=0, тп= _ 25 হলে, т? п? এর মান কত? 

(у) т--л=9, 77 18 হলে; দেখাও যে ৮১7%2- 45. 2 


(vi) 979-7 чои দেখাও যে р? +42=41. 


су) а= 2 হলে, a+ з এর মান নির্ণয় কর | 


(viii) r+5= 7 হলে, р” 28 এর মান নির্ণয় কর। 


(іх) 5х+1=3 হলে, দেখাও যে. зэв, ৯26১ 
) (х) m+ = _ 3 হলে, দেখাও যে, Цаг -2 রি 
62. ছুটি পদের অন্তরের বর্গ ঃ 


আমরা জান, хї-хХх, че যদি х, 548 পদ. ক্রু 
এর অন্তরফলের সমান হয়, তবে х=а—, иләр 


বসিয়ে আমরা পাব, (2-86)? =(-b) x রে-৮) н 
এখন (а— 6) কে (а— Б) দিয়ে গুণ করলে কত হয় দেখা যাক। 
(а Б)? = (а Б)(а– Б) গণ প্রক্রিয়ার সাহায্যে 
₹০(৫-৪)-৮(৫-) цав. 
=a? ар -ар+Ь° а-5 
=a? — ab— ab +b? а? — db 
— 2ab +b? ~ab-+ b> 
as—2ab+b? 


তাহলে পাওয়া গেল, (৫-6)? =а2 - 2b +02 
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এরকম ভাবে (০-%)-কে (р 9) দিয়ে এবং (০-৫)-কে (৫-৭) 
দিয়ে গণ করলে আমরা পাব ঃ | ; 
@-g)°=D-g)x(p-q) | (с-4)-4(с-4)х(-4) 


эр(-4)-4Ф-Ф| -сСс-4)-4Сс-4) 
72-00-9745 =c2—-cd-cd+d? 
-р?-24-4" -с2-264-42 


উপরের গণফলগ্ীল লক্ষ করে দেখা যাবে, এদের মধ্যে একাঁট 
সাধারণ নিয়ম রয়েছে৷ সেই সাধারণ নিয়মটিকে আমরা পর্ব সূত্রের ন্যায় 
একটি সাধারণ সত্রাকারে লিখতে পাঁর। 

(14 পদ-2য় পদ)০-৫ুম.. পদ)০-2১৫ম পদ+2য় 
পদ)+( 2য় পদ)? j 

প্রথম পদকে а আর দ্িতীর পদকে & ধরলে আমরা লিখতে পারি, 


(8-5) --42-205--52 --- (4) 


পর্বের ন্যায় ডানপাশের রাশিকে ৫--%)-এর বিস্তাতি বলা 
যেতে পারে। 

আগের মত জ্যামাতক উপায়েও আমরা এই সতের যাথার্থ্য পরীক্ষা 
করে দেখতে পারি। পাশের চিত্রে 
АВ রেখাংশের দৈঘ্য এ. 7277 


ВС রেখাংশের দৈঘণ ৮. টি ০৪ নন? 
АС রেখাংশের দৈর্ঘ্য ৭-৬. | 2 
AC-এর উপর আঁঙ্কত বক্ষেত্র = ! 

(а-8) а 
оо | 2-4 1 
=а? А Ст চা 

-8০-এর উপয় আঙ্কত বক্ষে 8 


Ь2 
চিত্র থেকে দেখা যাচ্ছে, এ-এর উপর эү: বগ'ক্ষেত্র ও ৪-এর উপর 


86 গণিত 
зэ বগক্ষেত্রয়ের аў থেকে ৫ ও & বাহ্যাবাশষ্ট দুটি আয়তক্ষেত্র 
* বাদ দিলে ০-_-£)-এর উপর অক্কিত বগ-ক্ষেত্রাট পাওয়া যায়। 
мг চিত্র থেকেও আমরা পাই, 
(8-8) =а° – 2а} +b? 
সুতরাং আমরা লিথতে পারি, দুটি পদের অন্তরের বগ*= পদদ্বয়ের 
বর্গের সমাঁল্ট থেকে পদদ্ধয়ের গণফলের аә বিয়োগফল | 
এই সতত্রাট (а+ ৮)০-এর বিশুঁতর সাহায্যেও পাওয়া যেতে পারে। 
(8-5) ={а+(– Б) 
={a+%}2 [-b= ধরে] 
=a + 20x + x2 =а + 2a(— b)+(— by? 
=a —2ab +b? 
মন্তব্যঃ ৫2+৮)2-2০4+&2+22% 
ৰ (8-8) =a? +b? +-2ab 
লক্ষ্য করে দেখা যাবে বিস্তাঁত দুটির পার্থক্য কেবল 245 өм 4 
051 একটু ভেবে দেখলেই এর কারণ থংজে পাবে।  প্রথমক্ষেতরে 
দুটি রাঁশই ধনাত্বক কিন্তু দ্বিতীয়টিতে একাট ধনাত্মক ও অপরাঁট 
খণাত্বক। 
উদাহরণ 1. (8-49-ад বস্ত্ত নির্ণয় কর | 
(-4)-02)5+2-2.44 (4): =а? – 84+16 
উদাহরণ 2. (5 — )*-এর বিজ্তুতি নির্ণয় কর। 
(5—0) = (5) – 2.5.х + (х) =25-10х+ x2 


উদাহরণ 3. (999)৭-এর-মান নির্ণয় 88 | 


(999) 2 =(1000— 1)° = (1000) — 2.1000.1 + (1) 
0) 
= 1000000 — 2000+1 
= 1000001 – 2000 = 998001 


4৮ 
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Заяа 4. 4т-п রাশাটর বর্গ নির্ণয় কর। 


(Ат – п)2 = (4т)? – 2. 4т.п+ (п)? (4т--а, п=Ь 
=16т2 - $тп+-п? মনে করে] 
উদ্নাহুরণ 5. (6%-_-59)৭-এর хэ লেখ। 
(6х— 5у)2= (6х)? –2.6х.5у+(5у)* [6х=а, 
=36х*—60ху+25у2 5у=Ь মনে করে] 


উদাহরণ 6. (%+% - 2):-এর মান নির্ণয় কর। 
(x+y- 2) = (ху) – д} 
=(а—2)2 [х+у=а ধরে ] 
=a? ~ 207+ z2 
=(x+))2 - 2(x+))z+z2 
| ачаа মান বাসয়ে | 
х? + 2xy+y2-—2zx- 2y7+ 22 
=X2+y2+2z2-— 2у2— 22242 


উদাহরণ 7. (৫46)2-এর ЇРЭНВ সাহায্যে (2%-_-5)5-এর 
বিদ্ভীত নিণ'য় কর। 
(2х— 3у)а =12х-+(—3у))? 
7 =(a+b)? [ 2х=а, -3)- ধরে] 
=a + 2ab +b? 
= (2х) +2.2х.(— 37) + (- 3))2[ а, ৮-এ মান বাসয়ে ] 
=4х2 — 12ху+9у? 


প্রশ্নমাল! 17 
(৪--৪)৭ এর Тав эд সাহায্যে নিয়ালাঁখত রাশিগ্ছলর বর্গ নির্ণয় কর হ 
а-2 2. 3-8 3. а-с 4. х-р 
3x-y 6. 4ptg 7. т-3п 8, с-44 
50-25 10. 5x-3y 11. 86-54 12, 10757 
13. аь-с 14. т-пр 15. ху-3х 16. аё-са 
С--ҮЦ-13 


сэг 


л 


17. Іт-пр 18. 2ху-а 19. а-28с 20. ас-4 
21. 1-тлр оо 22. За-1са (23. atb-c 24. х-у-2 


25. т+2п-3р 26. а+ь+с-а 27. (+т) – (п-у) 
28. (৫72) (3с 44). 


П. (৫7+)-এর Їнэ эд সাহায্যে নিয়ালাখত রাশিগ্লির বর্গ নির্ণয় কর 2 
29. а-58 30. 5х-2: 31. 
32. a+b-c 33. 


ПІ. মান নির্ণয় কর ғ 
35,995 36. 99098 37 дова 38. 


2т- Зп 
2х+у-32 34. 3р+ 24-2 


6902. 


77 


” উপরের সূত্রটি থেকে কয়েকটি অন্নীসদ্ধান্ত করা যায়। 
Є 1. а? +02 =а? +2 206+ 206 


Es]. 
ЭРД 2. (04-58 -аа2-205--54--д3 -2054-53--4ар 0 

(৫4+৮)2-0৫-ঠ হব - 06) 
অন্ু 3. (х-5)2-а2- 227৫2424482 _ дар 


+. | (৫7৮) (৫+8)2 — дар 0) 


5844. (0+6)2 + (0b): = a2 зарра уа -205--53 


яс (a+ b+ (Gb): ==" 8) 
অনু 5 


- (6+) – (а Бада Ж245--53 
229 (a2 --245--53)--4ар 


2) 4ab= (a+ b)2 (৫) + (9) 


উদাহরণ 1. 2502. 40а + 1662 


রাশাটকে পর্বের 
আকারে প্রকাশ Фа | j 
2502 — 40ab + 1662 = (5০5 ৯ 254484 8) = (Sa дра 
উদ্বাহরণ 2. Х-у-2 এবং Ху--24 2 2 
মান কত? হলে, х2--у -এর 
х2 фуз 


৮.০ না 


বাঁজগাঁদতীয় সত্রাবলী ও তাদের সহজ ব্যবহার 89 


মন্তব্য 8. আমরা দেখেছি এ২+৬2-এ আর একাট সূত্র হ’ল ৫০48০ 
-(৫৫+৮)০-_ 22 ; যখন ৫+৮এর মা, দেওয়া থাকবে, তখন এই সূত্রটি 
ব্যবহার করবে। আর এখানে উদা. 2-এ ৮-)এর মান দেওয়া আছে। তাই 


অপর яд ব্যবহার করা হ'ল। 
উদাহরণ 3. а-2-45 এবং ৫24 হলে,, (a+ b)*-এর 
9 মান কত? | 
(a+b) = (а – Б)? +4ab=(5)2+4.24=25+96= 121 
(a+b)2=121 тэ? 
উদাহরণ 4. m+1=10, т-п=2 হলে т°п 
মান নির্ণয় কর। 
2074৮) (т +п)а + (њ — n)2 = (10)2 +(2)2 = 1004-4104 
- т? +п2= 52 


উদাহরণ 5, х-1-3 হলে, ха + এর মান নিয় 58 | 
а+1 (12 1 15851 23 
৮] +2508)+258+2- 


хо উদাহরণ 6. সরল কর: 
(За 5у)а – (3х 290৮ 50) + (2x — 59) 
3Х- 5у=а, 2х— 5у=Ь ধরলে, 
প্রদত্ত রাশি= ৫৭ _ 206 +b? 
-(4-5)3-4(3Х-5))-2х- 5у))? 
= (35 5у– 25+ 5р)? ৪) 
উদাহরণ 7. পর্ণ'বগাকারে প্রকাশ করে মান নির্ণয় কর: 
16а? ~ 16৮4-48৭, যখন а=1, 8--2, 


16а? — 16ab + 462 = (4a)2 - 2.40.26 +(26)2 
= (4a – 26)2= (4.1 - 2.2)2= (4 - 4) = (0)2 =0. 
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са নালা 18 
1. সৃত্রের সাহায্যে সরল কর ৪ 
0) (+2) – 208+) у) (у)? 
(ii) (Зт—– п)? – 2(3т – п)(т – п) (т – п) 
(iii) (32-4) -2(За--48)а--45)--(а--45)3 
(iv) (3p+29-r)° -2(3p+2g- rp +2g—7+(p+2g-n* 
(м) (3৮727 42)? – 2(3x+2y-42)(2x+y -32) 


+(2х+у- 3232. 
2.  পূর্ণবগকারে প্রকাশ কর £ 


0) 25х2-10х+1 (i) 4৫০ 248 
১৮৮৮০ 2: 2 — 2% 

3. পর্ণবির্গকারে প্রকাশ করে মান নির্ণয় কর £ 1 

(i) 999х999-2х999х989--989 х 989 

(ii) 537Х537-2хХ537х237-237х2137 

(iii) 8142-18041 যখন а= –1 

(iv) 16х2— 40ху+25у2, যখন х=2, у--3 

(У) ৮৭৮০1024252, যখন х-1, у= -2, 2-3 
(vi) 4(т+-п)2 – 12(т+-п)р+9р?, যখন т-- _ 
(vii) 49(2х-39)3-14(2х-3уус4-23 
4. 


1,п=2, p= – 3 
› যখন х=0, у=1, 2=2 
Х+у=10, ху=21 হলে, (৮79) এর মান কত? 


5. -х-1-4 হলে, প্রমাণ কর £ 


0 х444,-41, їр 1s 
2=47 ৫) ++ 


6. т+п=13, т п=2 হলে, т? + д? এর মান কত > 


1 
р-р т হলে. প্রমাণ কর ра, 
8. xT9=8,x-y= = 2 হলে, 


=т? +2 
4ху এর মান কত ? 


Л 
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9. х+р=5, х-у=1 হলে, 8) 12) এর মান কত 2 
10 а+5=-1, ৫-৯-9 হলে, 8৫(৫০+৭) এর মান নির্ণয় কর! 
її, хра হলে, প্রমাণ কর (х1) =৭*-4 
12. 2464 এর সঙ্গে а-а একঘাত 'বাশস্ট কোন পদ যোগ করলে 
রাশিটি পূর্ণবর্গ রাশি হবে Р 
9 13. 25424-3653 থেকে аһ সম্বালত কোন্‌ পদ বিয়োগ করলে রাশিটি 
পূর্ণবর্গ রাশি হবে? 
5.3. ছুটি পদের সমষ্টি ও সেই একই দুটি পদের অস্তরের গুণফল : 
মনে কার, দুটি পদ এ ও &; তাহলে & ও &এর সমান্ট (৫4-5) এবং অন্তর 
(8-5), ৫+)কে (а-5) দিয়ে গুপ করলে হবে 


(৫4+৮)0৫-৮)-এ(৫-৮)4+(৫-৮) গুণন প্রক্রিয়ায় 
шин =a — ab+ba- Ь? а + Б 
=а? – аъ + ab-— Ь2 а-5 
= a2 – 52 а? +ab 

: _ ০৮১৫৮ 


ঠিক এরকমভাবে কে х-у দ্বারা বা 7+$কে ৮৩ দ্বারা গপ 
7 করলে হবে। 
(5+2) р) = (ху) +у(х- у) 
=х2- ху+ху-у? 
=х2- у? 
(5) з) = (ғ а) (ғ 3) 
--13-054-23--52 
=F? _ 52, 
দুটি পদের সমান্ট ও সেই একই দুটি পদের অন্তরের গৃপফলগ্যীল, যা উপরের 
দেখানো হ'ল, তাদের প্রত্যেকাঁটর একাট নির্দিষ্ট ধাঁচ রয়েছে। 
পাতাটি গণফলই প্রকাশিত হয়েছে, বে বে পদ নেওয়া হয়েছে তাদের বর্গের 
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অন্তর রূপে । অনুরূপভাবে আরও উদাহরণ নিয়ে তোমরা উপরের ажан 
সত্যতা যাচাই করে দেখতে পার। এ সাধারণ নিয়মটিকে আরও একটি সূত্রের 
সাহায্যে এভাবে প্রকাশ করা হয়ে থাকে £ 

(1ম পদ+ 2য় পদ) (1ম পদ - হয় পদ)= (19 পদ)২ - (2য় পদ)* 

এখন 1ম পদকে এ এবং 29 পদকে & ধরলে আমরা লিখতে পারি, 


(a+ b)(a~b)= a? — b2 4 (10) 


পর্বের ন্যায়, এ Эд যাথারথযত্ত জ্যামিতির সাহায্যে যাচাই করে দেখা যেতে 
পারে 


পাশের চিত্রে 
АВ রেখাংশের দৈর্ঘ্য= এ: &৪-এর 


করলে, অংশদ্ধয় একটি আয়তক্ষেত্রের আঁকার নেয়, যার দৈর্ঘ্য _৫+% প্রন্থ=a- Б. 
সুতরাং ক্ষেত্রফল = (a+ ১)(৫- Б). 
সুতরাং, জ্যামাতক চিত্র থেকেও পাওয়া গেল 
(a+ b)(a-— b)= a2 — 62, 
| অথাৎ দুটি পদের সমণ্টি ও একই দুটি পদের অন্তরের গুণফল - পদদ্বয়ের 
বর্গের অন্তর 1 
মন্তব্য 2 যেহেতু (44-Ха-5)-а2-62, সুতরাং а -b?= (a+b) 
(৪-2); এ থেকে লক্ষ করা যায় যে, কোন রাশিকে দুটি পদের বর্গের 
তন্তরফলের আকারে প্রকাশ করা গেলে এ রাশিটিকে দুটি রাশির গুণফলের 
আকারে লেখা যাবে. এ এক একটি রাশিকে প্রথম রাশির উৎপাদক বলা 
591 
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Зиє 1. а+5 কে --5 দিয়ে গুণ কর। 
(৫+5)0৫-5)-৫-5 | এখানে 5-% মনে করা হয়েছে ] 
=a? -25 
উদাহরণ 2. 8+ কে 8-& দিয়ে গুণ কর। 
(8 +5)(8 – Б) =82 – b2 = 64 – Б 
5 উদাহরণ 3. 3:+4কে 3%--4 দিয়ে গণ কর। 
(3х-4)8х-4)-(44-8(а-5) [3х=а, 4=Ь ҹа] 
=a2 -b2= (3x): - (08=9х2-16 00 
উদাহরণ 4. 3০+ 5465 бс-54 দিয়ে গুণ কর | 
(6с+54)(6с ~ 5d)=(a+b)(a-—-b) |6с-а,54-5 ধরে] 
=a _&2- (6c)? – (54) = 36c2 – 254° 
উদাহরণ 5. 144_ 2 কে দুটি রাশির গুণফল আকারে প্রকাশ 
| 


কর 
চি 2 144—х2= (12) -х%=а?-Ь2 [12=а, х=Ь ধরে] 
= (а+6)(а – Б) =(12+х)(12- х) 
প্রশ্নমাল! 19 
সূত্রের সাহায্যে গৃণফল নির্ণয় কর ঃ 


1. (at4a-4) 22. (5+а)(5-а) 3. (т+8)(т– 8) 
4. (7+р)(т-р) . 5. (2х+5)(2х- 5) 6. (47+1)42-1) 


9 7. (3а+5х)(3а— 5х) 78. (6c+7d)(6c—7d) 
9. (m+ 8a)(m- 8а) 10. (4p+b)(4p—b) 
11. (am+n(am-n) 12. (ра+ғ)(ра– ғ) 
13. (ах-+-Бу)(ах Ьу) 14. (ab+cd)(ab-— cd) 
15. (2ab+0)(20b-c) 16. (3ху+2)(3ху- 2) 
17. (зтлп +4ра)(Зтп – 4рф) 18.- (57974750549) 
19. (445--с(а-:5-0) 20. (х+у+2(х+У- 2) 


21. (от+п+р)2т+п-р) 22. (4712৫447727 
23. (a+2b+30d)(a+26- 3০) 24. (2x-3y+42)(2x- 3y- 42) 
(3р ~ 44+ 5) (3р – 44-55). 
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жа আমরা জান এ*+206+52=(a+b)? 
а? – 2ab+b2=(a+b)2 
Бинэй |. 18 Ши БО 


аав, а 8388-48-97 г зед পক্ষকে 4 দিয়ে ভাগ বরে 1 
шав, аь-(8359..в:58 


অথাৎ, 1ম পদ ২ হয় পদ-(1ম পদ য় পদ) _ (পদ পা" 


সুতরাং বলা যেতে পারে, দুটি পদের গৃপফলকে সেই পদদ্য়ের সম্টির ও 
অন্তরের অর্ধেকের বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ করা যায়। অথাৎ বলা যেতে 


পারে, দুটি পদের дает অপর দুটি পদের বর্গের অন্তররূপে 28 1 
, করা যায়। 


845445. সুরের সাহায্যে গ্পফল নির্ণয় কর £ 1109х109 < 


1109৯ 1091-(10941081)7 д (1109 1091)" 
00-08-7৮79 


-01210000-81--1209919. 
উদাহরণ 6. ятя সাহায্যে সরল 54: 
(х-2у--32)2-(х--2у-32)3 
(х-2у4-32)2-(х--2у-32)3 
х-2у-32-а, *+2)- 3৮ ধরে পাওয়া যায়, 
প্রদত্ত রাশি- এ — 62 = (a+ b)(a— Б) 
={(%- 2y+32)+(x4+ 2y- 32)} 
(2 29-32) – (х+2у- 32)} 
=(x-2y+32+x+2y- 32)(x— 2y+3z- x- 2) +32) 
=(25)(- 4y+62)= – 8xy +1222. 


উদাহরণ 7. দুটি রাশির গণফলরুপে প্রকাশ 84: 
49m? _ 64782 


49m? – 64п2 = (7т)? _ (88) (7т--8)(7т – 87). 


Руа 
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উদাহরণ ৪. দুটি রাশির বর্গের অন্তররুপে প্রকাশ কর £ 
(3х – 2у)(х+>) 


(3х – 2у)(х +7) = ар | 3х-2у-а, х+у=Ь ধরে] 
b)2 (а-Эр 
শশী সিডনিতে 


(৫-2১৮১) Е = 2 - ETD 
-( 24832) А = 2у-Х- ) 
-Ё 52) bt == зур 
প্রস্থমাল। 20 

I. সূত্রের সাহায্যে গপ কর £ 

1001 х 999 2. 1320х 1280 3. 1211х 1189 

П. সমত্রের সাহায্যে সরল কর 2 

(৮4-2০-০১৯১) 5. (т+л+р)? – (т пр)? 


4 

6. (2х--2у--42))-(3х-2у-42)8 
7. (а+26- 308 – {а 26-30)? 
8 
9 


= 


3752x3752 3742x7742 
(57632)2 – (57627) 10. (665:67)* –(334'33)° 
10. 987654 х 987654 —987653х 987653 


II. 82 রাশির গৃণফলরুপে প্রকাশ কর 2 
12. х2 – дуа 13 1622-62 14. 16т° – 25п* 
15. 8195 – 1002 16. х2-1 17. 4-р? 


18. (0-5) -(с--4)) 19. (2৮+3১)৭-(৮-)* 
20. а?+-24ъ+52-1 21. ২০74৯৮74৮74 


দুটি রাশির বর্গের অন্তররপে প্রকাশ কর £ 
22. 87x43 23. 321х209 
(3৮+-2)04+42) 25. (5т-3Зу)/3т-2)). 


8.1. কোন সংখ্যার адад বা উৎপাদক কাকে বলে তা আমরা পাটাগাপিত 
জেনেছি। আমরা এও জেনেছি যে, কোন একটি সংখ্যাকে দুই বা তার বেশ 
মৌলিক সংখ্যার গ্ণফলরপে প্রকাশ করে অর্থাং সংখ্যাগ্রীলকে মৌলিক সংখ্যার 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ করে তার উৎপাদকগুলি পাওয়া যায়। যেমন, 21-3х7, 
তাই 1, 3,7,3х7=21, 21-44 উৎপাদক। সেরকম, 105-3х5х7, 
জুতরাং 1, 3, 5, 7,3х5-415,3х7--21, 5Х7-435,3Х5х7--105 
“এর প্রত্যেকেই 105-এর উৎপাদক। 


ঠিক একইভাবে ৫৪০- ৫১৫৮ ১৫, 
সিরা জান বাঁজগাপিতীয় রাশিগনুল একপদ বা বহপদ বিশিও হতে পারে। 
যেমন (1) а, ab, х?у, хуг প্রভৃতি একপদ রাশি। 
(2) а+ь, аз та, х?у хуг প্রভাত দ্ৰিপদ রাশি | 
(3) а?Ь+аь+ађс, аз fb сз ইত্যাদি Їр রাশ। 
একপদ বিশিষ্ট রাশির ক্ষেত্রে পর্যবেক্ষণ দ্বারা সহজেই উৎপাদক নির্ণয় করা 
যায়। әре বা তার বেশ পদ বিশিষ্ট রাশির ক্ষেত্রে সংযোগ, বিনিময় প্রভৃতি 
মৌলিক নিয়মগুলি এবং আগের অধ্যায়ে তোমরা যে সব্রগ্ুলির সঙ্গে পারচিত 
হয়েছ, সেগুলির সাহায্যে উৎপাদক নির্ণয় করা হয়। যেমন ৪7-৮০-৫4৪০ 
=6(а+с). 
বাতের ЯВЖ 8-4 একাধিক পাবি হতে পারে, ভাই 
উৎপাদকগ্লিও এক বা একাধিক পদবিশিষ্ট হতে পারে। কিন্তু পাটীগঁপিতে 
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উদাহরণ 1. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর 2 6+ 22 


6+2а=2.3+2а=2(3+а) | [ গুণনের বিচ্ছেদ নিয়মানুযায়ী ] 

উদ্দাহরণ 2. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ঃ хр уг 

ху-уг=ху- 2y | গ্ণনের বানময় নিয়মানুযায়ী ] 
-(х-2). 


উদীহরণ 3.. উৎপাদকে বিশ্রেষণ কর: 42 + ба?а 
4ab? + 6a26= 2.2ab.b+-2.3a.ab=2.b.2ab + 3a.2ab 

= (26+ 3a)2ab= 2ab(2b + 3a). 
উদ্াছরণ 4. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ abc + ৫2০ + abc? 
abet ab2c + abc= alabc) + b(abc)+ clabc) 


-(а4-54-с)аёс. 
অন্গুশীলনী 21 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ ক্র : 
1. 8+4х 2. 3а+6 3, 2а+4Ь 
4. 5р— 104 5. аб-рас 6. ху-2х 


7. 2тп+4тр 8. аху-Ьху 9. ৪৮০ 8০৫ 
10. 2213) 11. а25-а2с 12. х?у:+ху?г + хуг? 
13. атп-Ьтп+стп 14. р?а? -+р?Ь° +р°с? 

15. а?Ь2т? 4-а2Б8л2 +а?Ь?р?. 

62 সূত্রের সাহায্যে উৎপাদকে বিশ্লেষণ £ 

পর্ববতাঁ অধ্যায়ে আমরা দেখেছি, ৫এ-৮০ (৫400৫) ) অথ 
45-55 আকারের কোন বাঁজগণিতীয় রাশকে (৫+%) এবং (-) এর 
গপকল দ্বারা প্রকাশ করা যায়। সুতরাং (44-6) ও (৫-%) রাশিদ্ধয়ের 
প্রত্যেকে 03-23 এর উৎপাদক। কোন বাঁজগাঁপতীয় রাশ যদি а? – 6° 
আকারে থাকে তবে তাকে সহজেই উপরোক্ত সূত্রের সাহায্যে উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
করা বায়। : 
মানা নাজ কমার করে উৎপাদকে বিশ্লেষণ দেখান 
хя! 


98 গাঁণত 
উদাহরণ 1. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর? ০৪-_9 
а2—9=а2 – 32 
= а? 2 13-5 ধরা হ'ল] 
=(a+3)(1-3 [৮ এর মান বসানো হ'ল] 
উদ্বাহরণ 2. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 25-23 
25-52-5584 এখানে ৫-5, х=Ь ধরলে, 
25- x2=a* —- b? =(a + b)(a— b) 
-(54ХХ5-х) [ а, Б এর মান বাঁসয়ে 1 
উদাহরণ 3. উৎপাদক বিশ্লেষণ কর ই 252 — 16 
2522716-(55)2-(4) | 5х=а, 45 ধরলে ] 
=a - b? =(a+b)(a—b) 
=(5x+4)(5%-4) Га, এর মান বসিয়ে] 
উদ্নাহরণ 4. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর: 642 _497 
64m? _ 49п2 = (8т)2 — (7п)2 =a? — b2 [8т=а, 7п=Ь ধরলে ] 
প্রদত্ত রাশ = (a+ b)(a - Б) (8т--7лХ8т--7п) 
815445. উৎপাদকে খিল্লেষণ কর ঃ 
25(3а-25Р-16(24--35)) 
25(3а- 2Ь)2 – 16(2а+3)2 = 52(3а – 25)? – 42(2a + 35)3 
-45За-22Р-(42а435)8--(154- 10)- (84128) 
15৫-108-%, 8а4+122=у ধরলে 
প্রদত্ত রাশি=৯* – уз 0 у)(х– у) 
= (15а – 105) + (8a + 125)} 15a ~ 105)-(8а--125)) 
=(23а+25)(7а– 22Ь). 
উদ্দানুরণ 6. উৎপাদকে বিশ্লেষণ 54: 
10082 _ 49127 _ 38) 
1004т? – 494(2т – Зп)? =а{100т° -40(2н-3и)8| 
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= а[(10т)? – 17(2т – 3n)}2]=al(10m)? – (14т – 217)2] 
10т=х, 14m- 21п= у ধরলে 

=а(х? – у?)=аіх+у)х-у) 

= 4110» +(14т – 217) 10т – (14m – 210) 

90107241477 218)(10т – 14т +218) 

=424т – 211)(21а – 4т) = За(8т – 71)(21% – 4т) 


Фие47. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ ৫2-26-০720 

এই রাশাটকে সরাসার 02-55 আকারে লেখা যাচ্ছে না। এখন 
দেখতে হবে, কোন্‌ পদ যোগ ও বিয়োগ করলে রাশাটিকে 02-95 আকারে 
লেখা; যায়। প্রথম অংশে ৫০--2 রয়েছে। এর সঙ্গে 02 যোগ করলে 
а2-205--53 পাওয়া যাবে। &* যোগ করলে 2 বিয়োগ করতে হবে। 
এখন দেখা যাক "ক পাওয়া যায়। ] 

а – 2৫৮০০42৮০৫০ —2ab+b2 —b? —c2+2bc 

З4(85-205-833)-(Б8-с2-236) [বন্ষনীর নিয়মানুযায়ী 1 

З(8-09-(в-ср, ইহা অবশ্যই ৭: 62 আকারের । 

1৫-১+৫-০11-৮)-৮-০) 1 

-48-5-45-сХа-5-546) 

-(৫-০)(৫-2৮+০). 

[ লক্ষ কর, রাশিটিতে চারটি পদ, এ চারাট পদকে এমন ভাবে সাজানো যায় যে 
একট ক্ষেত্রে ৪৭5 এর সুত্র এবং অপর ক্ষেত্রে বিচ্ছেদ নিয়মের ব্যবহার করে 
চট রাশিতে পারত করা যায় এবং তারপর উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা যায় £ 

а2-245-63--25с-03-03-205-23с 

২(৫৫+০(৫-০)-2৮৫-০)-৫০-০)৫+০- 28) 

২৫৫-০৫৫-28+০)] 


প্রশ্জমাল! 22 
яа সাহায্যে উৎপাদকে বিগ্লেষণ কর 2 
1. 42-16 2. 4-т3 3. рд-49 


4. 81-с3 5. 2572 – 16 6. 100 _ 3624 
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1-9с2 8: 4023-0953 9. 16р? – 4942 
100х2 _ 1215? 11. 2202 – ০ 12. т?п? –4 
25-а252с3 14. т?п? –р?д? 15. 9р?42 – 16г232 
1--98854с243 17. 1242 – 27х2 18. 80১2 – 125у? 
ах? — ау? 8 

Әт? – 81л2 21. тёрд-4т 44 22 (хфур-4 
1-(m+n)? 24. (a+b)? -(a-b)?2 25. 100 —(2a+ 36)? 
(3x+4y)*-64x2 27. (4m+3n)2 -(3т-2)2 
9(5с+44)° -4(3c—2a)2 29. 64ax2 – 49a(x— 2y\2 
(а-5-с)-(а-25-с) 

(3х-4у--728-(2х-3у- 523 

(х2 +ху+у2)2 - (x2 ৯702) 

9(3т--2я--р  -4(2т- Зп+4р)2 

(тп –р+9)° -(т-п+р- а)? 

(2473 – 4с 4-50)? – (2а ЗЬ +4c-— 50)? 

х у-128- Уд(2-а) 37. х?у2(а+Ь)? -р34Ца-5)3 
а +52 8205 –с2 39. а? –Ь2 +2: сз 

х? - у? +4у2-— 422 41. 9т? – п? – р? +2пр 

а? Ьа +2 – 4 – Aac+bd) 

2а а? – 2 +с? 44. 16х2-442-1245-0963 
а2-1-428-23 . 46. ৫2-22-2422 

4622 —(62--с2—аз)з 28, а2-53-2с-28с 

(а – Ь2)(сз ₹ 42) _ даьса 

(а — 2 – с2 +а2)2 – 4(ad — bc), 


লুল 


আমরা জানি ৫২42-(478)৩ – 29. যাদ ৫০+-৮ আকারের 


কোন রাশি যাঁদ এমন হয় যে 24565 পূর্ণবগাঁকারে প্রকাশ করা যায়, তাহলে সেই 


атс ах 


_&* আকারে প্রকাশ করা যাবে এবং ফলে এহ -88-(а4-5Ца-5) 


সন্ধানববায়ী উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা যাবে।. 
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উদ্দীহরণ 1. >* 4 49*-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 


х“ +4у&=(х2)2 +-(2у2)* [০০4৮০ আকারে প্রকাশ করলে ] 
=(х2 4232) 2.х2.2у1 [а° +52 = (4+6)? — 2ab 
ха ব্যবহার করে ] 
= (х? +2y2)? 4525 
=(x2 +23)? -(2хуй | দেখা যাচ্ছে 2 আকারের 
পদটি একটি পর্ণবর্গরাশি] 


=(x2 + 2y2 + 2ху)(х? 47272 — 2хУ 
[аз ~&2=(-4+)(৭-&) яа ব্যবহার করে] ј 
= (х2 + 2xy + 2y2)(x2 _ 27722) 
কোন কোন সময় তিনপদ 'বাঁশস্ট একাট রাশি ঘাতের নম অন:সারে 
সাজালে প্রথম ও শেষ = е 
এ ораи এই দুটি পদ যুন্ত রাশিটিকে 
উর 2 হয় (2458-2045 বা (а 0° + 2а আকারে 
পৃ ын এবং _ 2 বা 205 আকারের পদটি নিযে একটি 
রাশিটিকে ваи সেসব ক্ষেত্রেও а – ৮০-(৫7)(৫- 5) সনত্রানযায়ী 
বিশ্লেষণ করা атса 1 
উদাহরণ 2. 4*+০৮০+* 
=(x2)2 4+ (y2)2 +x2y2 (515) – 22° А2)? 
=(х2 +у? )2 –х?у? =(х? +y2)2 2: (ху)? 
=(x2 + y2 + xy)(x2 4 уд – x7)= (x2 + xy +72) - xy +72). 
ийэ 3. 24432292 +4у*. 
= (ха)а 4(2y2)2 4+ 3x2y2= (x2 292) — 2.22.29 +320)? 
=(x2 4+ 2y2)2 – 4x2y2 + 3x2y2 (х2 + 272)? — xy" 
=(x2 4 2y2)2 — (xy)= = (x2 +292 + yx? + 27° — 9). 
উদাহরণ 4. х5-х2у 16у5 
-(х3) + (4y2)2 -д3уй-(х3--43) – 2.x2.4y2 – х?у? 
=(х2 +4у2)2 – 82у? = х2у? = (х? +4у?)? – 9х2у? 
= (х2 +4у2)2 — (Злу) = (x2 + 42+ 3xy)(x* +4y* — 3৯) 
৯০০437৮1492) — 3xy +49). 
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উদাহরণ 5. 15-32, Жу 
(02) + (y2)2 – 3x2y2 = (x2 _y2)2 42299 _ 35255 
= (x2 _y2)2— x2y2 = (x2 — y2)2 -(хур 
=(3# – у? +xy)(x2 – у? – ху) 
= (х2 +ху – у2)(х2 — ху уз), 
দ্রষ্টব্য ঃ 58: উদাহরপঁট লক্ষ কর। এখানে ০৫7+4কে (৮০4+7০)5 
_2৯%*)* আকারে লিখলে ШИВ 42-55 আকারে প্রকাশ করা যাচ্ছে না, 
কিন্তু ++ (22 - )2)২ + 2৮5 লেখার ফলে রাশি ад _ ৮০ আকারে 
প্রকাশ করা গেল। মনে রেখ, মাঝখানের পদটি 44১ চিহ্ন যুক্ত হলে কখনই 
а2--53-4(02-52)4-245 эрд ব্যবহার করা যাবে ЯГ | 1 
তিনটি পদাবাশষ্ট রাশিকে ঘাত অনুসারে সাজালে প্রথম বা শেষ পদটি দুটি 
পদে বিশ্লেষণ করেও 44-59 আকারে প্রকাশ করা যায় এবং তার ফলে রাশিটিকে 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা যায়। 


উদাহরণ 6. 224 2ху--8у2 
=> +2xy+y? -9y2=(x+y)2 - (Зу)? 
=(x+y+3y\Nx+y- 39 ৩+7৭0-29), 
উদ্বাহরণ 7. 8%*-__ 10592 – 25у+ 
২924 35 — 10x2y2 – 25у5-4(3х2)2-(х54 10x2y2 + 25у) 
=(3х212 – (х2): +2 2.52 +(5у2)2|= (3х2)2 – (х2 + 5уз)з 
=(3x° +x? + 5y2)(3x2 — x2 – 5y2)= (4x2 + 5y°)(2x2 – 5уз) 
মন্তব্য ই অস্টম শ্ৰেণীতে এ জাতীয় রাশিকে উ দকে বিশ্লেষণের অন্য 
একটি পদ্ধতিও {শিখবে | 


1. а*+4 2. р*+644° - 3. 815% +4р 
4. 162+128п* 5. а“-20253--1654 

6. ৮47 3р4 +94 7. x+y ye 

8. ০47692824৮5 - о х 75232 +9ye¢ 

10. 2&—13а252 +454 11. 2৫465254874 

12. р“ —2р%42 154 13. 3т5--2тэда үс 

14. 51 – 412т? – me, 


অপ্তয অধ্যায় 
সন্নল সমীকরণ গঠন ও তার সমাধান 
7.1. সমীকরণ গঠন 2 


ধরা যাক, яа কাছে 1018 মার্বেল এবং অর ভাইয়ের কাছে 
80 মাঝেল রয়েছে। অর্থাৎ মুন্লর ও তার ভাইয়ের মার্বেল সংখ্যা 
সমান নয়। যদি তাদের দুজনের মার্বেল সংখ্যা সমান করতে হয়, 
তবে асаа আরও 2টি মার্বেল আনতে হবে। অর্থাৎ তখন 
10=8+2 41. অথবা মুর 28 মাবে'ল ябаа দিতে হবে। 
অথাৎ তধন 10—28 হবে। দেখা যাচ্ছে, কম মার্বেলের সঙ্গে 
2যোগ করা হয়েছে আর বেশি মার্বেল থেকে একই 2 বিয়োগ করা হয়েছে । 
যেকোন ক্ষেত্রেই উভয়পক্ষ সমান -করা হয়েছে। এখন যাঁদ хи 
বলা হয়, “তার ভাইয়ের আর কটি মার্বেল থাকলে তার সমান 
হবে' অথবা ‘তোমার থেকে. কটি মাল সাঁরয়ে নিলে দ.জনের 
মাঝেল সমান хаг উভয়ক্ষেত্রে সেই অজ্ঞাত মার্ধেল সংখ্যা 
2 হবে। : 

আবার (Їяв54 উদাহরণাঁট দেখা যাক। বাজারে গিয়ে বাসব 
500 গ্রাম আল; কিনবে । .. দোকানদার একদিকে 500 গ্রামের 
বাটখার চাপিয়ে অপর দিকে আল: চাপাবে যতক্ষণ না দাঁড় 
পালার দাঁড়াট অন্ভুমক হয়। әәә হবার জন্য আলংর 
পাঁরমাণ বাটখারার ওজনের ঠিক সমান হতে হবে। এই থে 


.দুপক্ষকে “সমান করা’ এটাই সাধারণ অর্থে সমীকরণ । 


উভয়পক্ষের সমতা সম্পাদনের জন্য যাঁদ কোন অজ্ঞাত রাশির 
ব্যবহার করা হয় এবং এ অজ্ঞাত রাশির কোন বিশেষ মানের জন্য 
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উভয়পক্ষের সমতা সম্পাদিত হয়, তাহলে তাকে সমীকরণ বলা হয় 
এবং এ অজ্ঞাত রাশি মান নিরূপণ করাকে বলা হয় সমীকরণের 
সমাধান। এখন দেখা 
যাক কী করে সমীকরণ 
গঠন করা যায়। 


ধরা যাক, беа মা 
টুলকে 20 টাকা দিয়ে 
বাজারে পাঠালেন। তার 
থেকে টুল: 10 টাকার চাল, 
4 টাকার মাছ, 2 টাকার 


আল-, 1 টাকার অন্যান্য 
জানস কিনল। সুতরাং ' টুল: মোট (19+4+2+1) টাকা 


বা 17 টাকার জীনস কিনেছে। এই 17 টাকা, 20 টাকার 
সমান নয়। 17 টাকার সঙ্গে (আর কত টাকা যোগ হলে 
তা 20 টাকার সমান হবে? তা অবশ্যই 3 টাকা । এই 
3 টাকা фа কাছে অবশিষ্ট রয়েছে। সুতরাং টুল মোট 
যত টাকার বাজার করেছে এবং যত টাকা অবাঁশগ্ট রয়েছে তার 
সমণ্টিই মোট টাকার পপারমাণ। অথাৎ 20-17-3. উপরের 
উদাহরণে টুল: 20 টাকা নিয়ে বাজারে 1গয়োছল। তা থেকে 
বিভিন্ন প্রকারের করেকাঁট জানম কেনার পর ভার কাছে а=; 
টাকা 4090051 টুল: মোট কত টাকার বাজার করেছে তা সে 
পা্টীগণিতের সাহায্যেই জানতে পারবে। কিন্তু মনে করা বাক, বাকি 
টাকা পথে আসতে হঠাৎ কোনও রকমে হারিয়ে গেছে। অর্থাৎ 45. 
টাকা টুল;র হাতে থাকার কথা তা তার জানা নেই। বাঁজগাঁণতে 
এরকম অজ্ঞাত সংখ্যাকে Х 9 অন্যান্য প্রতীক 185 দ্বারা প্রকাশ 
করতে হয় তা আগেই জানা হয়েছে। যত টাকা হাতে রয়েছে, 
তাকে х টাকা ধরা лж! সুতরাং 17 টাকা খরচ এবং অবাঁশষ্ট 
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ях টাকা মিলে মোট হবে (17-х) টাকা; যেহেতু টুল: 20 
টাকা 'নয়ে বাজারে িয়েছিল। “ээс, (17+4) টাকা অবশ্যই 


20 টাকার সমান হবে। | 
17+=20 


এই যে রূপাঁট লেখা হ’ল তাই সমীকরণ 1 


? মন্তব্য 8 উপরের উদাহরণাঁটতে দেখা গেল х এর একট মান 


(৮৯ 3)-এর জন্যই উভয়পক্ষের সমতা সম্পাদিত হয়েছে। কোন 
কোন ক্ষেত্রে অজ্ঞাত রাশির যেকোন মানের জন্যই উভয় পক্ষের সমতা 
সম্পাঁদত হয়। তাদের আমরা বাল অভেদ ৷ 
উদ্বাহরণ 1. রাঁফকের নিকট যত টাকা আছে, তার সঙ্গে আর 
5টাকা যত হলে 25 টাকার সমান হবে। বিবাতিটিকে একাট 
222 সমীকরণের সাহায্যে প্রকাশ কর। 
| মনে করা যাক, রাফকের নিকট х টাকা আছে। এর সঙ্গে আর 
5 টাকা যান্তু হলে তার মোট টাকা হবে (+5); যেহেতু এই 
টকা 25 টাকার সমান। সুতরাং আমরা লিখতে পার, 
х+5=25 
এটাই নির্ণেয় সমগকরণ। 


উদাহরণ 2. গণিতে কত নম্বর পেয়েছ’ স্থমনা একথা শিক্ষক 
মহাশয়কে জিজ্ঞাসা করাতে শিক্ষক মহাশয় তাকে বললেন, “তম 
যে নম্বর পেয়েছ, তার থেকে. 10 নম্বর বেশি পেলে তুমি মোট 
85 নম্বর পেতে г সমীকরণাঁট গঠন কর। 

মনে করা যাক, সংননা গাঁণতে х নম্বর পেয়েছে । 10 নম্বর বেশি 
পেলে তার নম্বর হ'ত х 10 5 а; 10 নম্বর বেশি পেলে মে 85 
নম্বর পেত। তাহলে £৮+10ই 85 এর সমান т অথাৎ 
х+10- 85. 

এটাই নির্ণেয় সমীকরণ 1 


রিবা 
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উদ্রাহরণ 3. কোন সংখ্যার 5 গুণের সাঙ্গ 8 যোগ করলে সংখ্যাটি 
38 হয়। সমীকরণাঁট নির্ণয় কর। 

মনে করা যাক, সংখ্যাটি  ; তার5 504 হ'ল 5х; তার সঙ্গে 8 
যোগ করলে হয় 5х--8. সুতরাং প্রদত্ত শতনিযায়ী 3x4 8 = 38. 

এটাই শে সমীকরণ | 


উদাহরণ 4. 455 বুবাই ও বাবনের কাছে মোট 56টি মাবে'ল 
ছিল 1 বুবাইযের মোট মাবেলের সংখ্যা বাচ্চ্র মার্বেলের সংখ্যার 
অর্ধেক এবং বাবনের মোট নার্বেলের সংখ্যা ব্বাইয়ের মাঝেলের 


পংখ্যার অর্ধেক ছিল। বাচ্চুর মার্বেলের সংখ্যা নির্ণয়ের জন্য যে 
সমীকরণাট প্রয়োজন তা গঠন কর | 


- মনে করা যাক, аваа хіб মার্কেল ছিল । 


বুবাইয়ের মার্বেলের 
সংখ্যা 41559 মাবেলের সংখ্যার অবেকি। 


সমতরাং а মার্বেলের 
4 : 
қал=5 


আবার বাবনের মাবেলের সংখ্যা বুবাইয়ের মার্বেলের সংখ্যার 


অধেক ! “Яргай বাবনের মার্বেলের সংখ্যা =5> 22 


[তিনজনের মেট মার্বেলের সংখ্যার সমাণ্ট 56. সূতরাং 


х+942= 56; এটাই নির্ণের সমীকরণ | 


উদদাদ্রণ 5. চন্দ্রা বর্তমান বয়স তার ছোট ভাই অপেক্ষা 8 
বছর. বোশ। 4 বছর পর Баг) বয়স তার ছোট ভাইয়ের বয়সের দ্বিগুণ 
হবে। তাদের বয়স নির্ণয়ের জন্য একটি সমণকরণ গঠন কর | 

মনে করা বাক, চন্দ্রার ভাইয়ের বর্তমান বয়স х 9991 যেহেত্‌ চন্দ্রার 
বয়স, তার ভাইয়ের বয়স অপেক্ষা 8 বছর বোঁশ। সুতরাং চন্দ্রার 


বর্তমান বয়স (2-4-5) аза 4 বছর.পর চন্দ্রা ও অর ভাই প্রত্যেকের 
বয়স 4 বছর করে বাড়বে । 
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তখন চন্দ্রার বয়স হবে অই (х-8)-4-(х-012) বছর 
এবং অর ভাইয়ের বয়স হবে _ (5+ 4) বছর! 

Бета যে বয়স হবে তা তার ভাইয়ের যে বয়স হবে, অর 
দিগ্ণ। সংতরাং চন্দ্রা ভাইয়ের 4 বছর পরের বয়সকে 'ছ্িগুণ করলে 


চন্দ্রার 4 বছর өрд বয়স পাওয়া যাবে। 
অথাৎ, 2(х--4)-х-4-12 ; এটাই নির্ণেয় সমীকরণ | 


প্রশ্মমালা 24 


নিয়ে প্রদত্ত সমস্যাগলি সমাধানের জন্য প্রযোজনীয় সমীকরণ গঠন কর 2 

1 কোন: সংখ্যা থেকে 45 বিয়োগ করলে বিয়োগফল 100 হবে? 

কোন: সংখ্যার সঙ্গে 67 যোগ করলে যোগফল 200 হবে? 

কোন্‌ সংখ্যাকে 15 দিয়ে গুণ করলে গ্ণফল 375 হবে 2 

কোন. সংখ্যাকে 12 দিয়ে ভাগ করলে ভাগফল 432 হবে? 

কোন সংখ্যার অংশের সঙ্গে 1 অংশ যোগ করলে যোগফল 35 হবে ? 
কোন্‌ সংখ্যার 5 গুণের সঙ্গে 20 যোগ করলে যোগফল 100 হবে? 

কোন্‌ সংখ্যার 11 গুণ থেকে 63 বিয়োগ করলে বিয়োগফল 190 হবে? | 
কোন্‌ সংখ্যার 5 গুণের সঙ্গে 15 যোগ করলে যোগফল সংখ্যাটির 6 গুণ 


Ф.У оло і иы 


- কোন পরাক্ষায় ইর্যজাঁতে ইন্দ্রানী যত নম্বর পেল মনোয়ারা তার 
থেকে 7 বেশ পাওয়ায়, দুজনের মোট নম্বরের সমান্ট 117 হ'ল। কে কত নন্বর 
পেয়োছিল ? 


চি স্কুলের কোন ক্রিকেট খেলায় বরেন যত রান করে, জন তার থেকে 8 রান 
УЯТЫ করে এবং মইদুল 5 রান কম করে। তিনজনে মোট 108 রান করে । 


কে কত রান করোছল 2 
11 সুমন্ত কিছু টাকা নিয়ে বাজারে গেল 1 মোট টাকার ঠ অংশ দিয়ে চাল, 


এবং 1. অংশ দিয়ে সব্জি কেনার পরও 3 টাকা অবশিষ্ট হিল । সে কত টাকা 
নিয়ে বাজারে গিয়োছল > 

12. কামাল, বংশীধর ও" হারপদ একটি কারখানায় কাজ করে। কামাল 
ঈানক যা বেতন পায়, বংশধর তার থেকে 2 টাকা কম পার, আবার বংখাধর 
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বা বেতন পায়, হরিপদ তার থেকে 3 টাকা কম পায়। তিনজনের মোট দৈনিক 
বেতন 38 ঢাকা । কার কত দৈনিক বেতন ? 

13. আয়েষা, নাসিফা ও সায়রা সপ্তম শ্রেণীর গাঁণত পরাক্ষায় মোট 156 


নম্বর বেশ পেল এবং সায়রা আয়েসা 
অপেক্ষা 9 নম্বর কম পেল। কে কত নম্বর পেয়োছল 2 


14. মিঃ ই এস্‌ ы. তার বেতনের" অংশ খরচ করার পর দেখলেন 
তার হাতে তখনও 1100 টাকা আছে। 


18. এ ফল т 
ёр” ল বিক্রেতার মোট ফলের 6 অংশ আপেল, ভর অংশ 
নাসপাতি, 2 অংশ কমলালেব্দ এবং অবাশষ্ট 16516 লিচু ছিল। 


ফল বিক্রেতার 
নিকট কতগুলি ফল ছিল? Ы 
19 কোন বিদ্যালয়ের একাঁটি শিক্ষামূলক জন্য মোট 2095 টাকা 
3:৭৮ -১১৩ ২ 
শিক্ষকের জন্য 40 টাকা, প্রাত উচ্চশ্রেপীর ছাত্রের Ч) 


জন্য 35 টাকা да. 
নিমশ্রেণীর ছাত্রের জন্য 30 টাকা খরচ হ'ল। উচ্চ ও Болон 
ছাত্রসংখ্যা কত ছিল > 


শশী 


7.2. সমীকরণের সমাধান ই 


কিরংপে সমীকরণ গঠন করা হয়, তা তোমরা [শিখলে । এখন সেই 
সমীকরণে সঙ্গে 9 অজ্ঞাত রাশিটির মান Їнэ їнэ 


করা হয়, 
তা আমরা দেখব; অর্থাৎ 05516455 সমাধাণের নিয়ম 


те “< 


9 
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সমীকরণ সমাধানের জন্য আমরা কয়েকাট স্বতঃ্সদ্ধের সাহায্য 
নিয়ে থাঁক। 

স্বতঃসিদ্ধ 1. সমান সমান রাশির সঙ্গে সমান সমান রাশি বা একই 
রাশি যোগ করলে, যোগফলগহাঁল পরপর সমান হবে 1 

স্বতঃসিদ্ধ 2. সমান সমান রাশি থেকে সমান সমান রাশি বা একই 
রাশি বয়োগ করলে, 14091591 পরস্পর সমান হবে | 

স্বতঃসিদ্ধ 3. সমান সমান রাশিকে সমান সমান রাশি বা একই 
রাশি দ্বারা গণ করলে, গ্ণফলগ্ীল পরম্পর সমান হবে 1 

স্বতঃসিদ্ধ 4. সমান সমান রাশিকে সমান সমান রাশি বা একই 
রাশ দ্বারা ভাগ করলে ভাগফলগবাল পরদ্পর সমান হবে। 

এ সমস্ত স্বতঃসিদ্ধগহীল ছাড়া সমীকরণে অজ্ঞাত রাশির মান নির্ণয়ে 
আরও কয়েকটি নিয়ম অনুসরণীয় । 

(i) সমীকরণে অজ্ঞাত রাশিটিকে সাধারণত বামপক্ষে রাখা 
Бий 3 
(ii) কোন রাশিকে বামপক্ষ থেকে ডানপক্ষে বা, ডানপক্ষ 
থেকে বামপক্ষে আনতে হলে চিহ্নের পাঁরবর্ত'ন করতে হবে। একে 
পক্ষা্তর বলা হয়। প্রকৃত পক্ষে এটি স্বতঃসদধ 1 ও 2 এর 
ভিন্নরূপ 1 


মন্তব্য з এ স্বতগাসদ্ধগাঁলর যাথার্থ্য সহজেই পরীক্ষা করে দেখা 
যেতে পারে। 


চলরাশি £ঃ কোন বিদ্যালয়ে যে কোন শ্রেণীতে প্রাতাঁদন যত ছাত্র 
উপাচ্ছত থাকে, তার সংখ্যা এক রকম থাকে না; অথাৎ তা নিয়ত 
পরিবতনিশাঁল । অর্থাৎ উপাচ্িত ছান্রসখ্যা একটি পারবর্ত'নশীল রাশ 
আর একাঁট উদাহরণ দেখা যাক। মনে করা যাক, রুম্পা প্রাতাদন 
টিফিনের খরচ থেকে 10,পরসা করে বাঁচিয়ে জাময়ে রাখে । তাহলে 
প্রথম দিনে 10 পয়সা, দ্বিতীয় দিনে মোট 20 পয়সা, তৃতীয় দিনে 
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মোট 30 পয়সা এভাবে পয়সা জমবে 1 Әя রুম্পার জমানো পয়সার 
পাঁরমাণ একটি পাঁরবর্ত'নশাঁল রাশি । এই পারব্ত“নশাল রাশি, যার 
মান অনির্দিষ্ট নয়, তাই চলরাশি 1 বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে এই চলরাশির 
একটি মাই মান 58 | সেই মানটি নির্ণয় করা যায় সমীকরণের সমাধানের 
সাহায্যে । তখন আমরা চলরাশিটিকে অজ্ঞাত রাশিও বাল | 
উদাহরণ 1. সমাধান কর £--5%-2-8. 
| 5x-2=8 | 
j উভয়পক্ষে 2 যোগ করে পাই, 5Х-2-2-8-2 (উভয়পক্ষে 
‚ 2099 করা হ’ল বাঁদিকে অজ্ঞাত রাশি সদ্বালত পদটি রাখার জন্য 
বা 5х=10 
উভয়পক্ষকে 5 দিয়ে ভাগ করে পাই, ১10 (ভাগ করা হ'ল 
অজ্ঞাত айч 68 মান নিণয়ের জন্য ) 
বা ১৯2 
নির্ণেয় সমাধান х-2 . 
মন্তব্য £ উভয়পক্ষে 2 যোগ করার পরিবর্তে বামপক্ষ থেকে 2কে 
পক্ষান্তর করে ডানপক্ষে আনলে বামপক্ষের - 2 ডানপক্ষে +2 হবে। 
অথাৎ 5х=8+ 2 হবে। 
উদাহরণ 2. সমাধান কর £ ৪০০ 3-35+17 
8x-3=3x+17 
эрэг করে পাই, 8х-3Х-17-3 
বা 5х=20 


বা ঠল্ত বা, х=4 
[хеде রাশি বামপক্ষে এবং х বর্জিত রাশি ডানপক্ষে 
রাখা হয় ] 


উদ্বাহরণ 3. সমাধান কর £ 3(6-25)-45х-1)-0 
3(6- 2x) + 4(5x- 1)=0 


» 


সরল সমীকরণ গঠন ও তার সমাধান 11. 


বা, 18-6х-20х-4-0 ь 
বা, 14х-14-0 я,14х--14 [ পক্ষান্তর করে ] 


বা, ৮74 (4, хэ-1 


40x— 15x— 12x + 10x _ 23% 
LR 0 
বা, бох23 60х23 [উভয় পক্ষকে 60 ছারা 

` গণ করে] 
60১23 : 


বা, 23х=60х23 বা, х= 0 23 


বা, 460 


[মন্তব্যঃ সমীকরণের সবগাঁল পদের হরগনীলর ল. সা. গং দিয়ে 
সবগুলি পদকে গুণ করেও পদগংলিকে হর বার্জত করতে পারতে। | 


প্রশ্নমালা 25 
নিয়লিখিত সমীকরণগ্যাল সমাধান কর (1 _ 26) ғ 
1. 8х=40 2. 9х= – 81 3. -7х= – 35 
4. $ঁ=-4 5. 6х+3=35 6. 3х-7=-22 
7. 9х--8-17х-28 . 8. 15Х-9-11х-35 7 


9. З2х-1)47х--29 10. 5х-3)44(2х-6)-0 
М. 132х-4-5)-411(3х4-4) 12. 8(1-3)-в 
13, З(2х-4-5)-2х-23(х4-6) 14. 4(3х4-1)-415х-7 


26- 
27, 


5 5 


5х-н2(2х-1)-35-8 16. 14(х- 3)+3(х+4)=4 
8(2х-07)-9(3х-14)-415 
504-344х-514-3(х--3)-х-4-2 


хүї хїї хо 
2313-3532 2৮ "এল ক ॥ 
3х41,2х-3 х-3 3х-1 

16:88 BE 
axtb=cx+d | .23. ъа +6 
ах Бх 


Эн Зимдал, 


20৯41010243 
4x43, 13x. 8х+19 
9 +108 18 


প্র পরশ্নমালায় যে সকল সমীকরণ গঠন করেছ তাদের সমাধান 48 1 


শশী 


үст 


উত্তরঘালা 


প্রশ্নমাল! 1 
14) x+y (ii) 70-6 (iii) 10-46. (iv) 547 (у) 15х 
(viii) (х--у)-10 (іх) 2<10. (х) ху 
(8) = থেকে у এর বিয়োগফল 
(iii) এ এর 558 (іу) х এর এক 318, (৬) х,у এবং হ এর 
যোগফল (Vi) р এর দ্বিগুণের সঙ্গে 7 এর যোগফল (уй) ৷ এর সঙ্গে 
а থেকে & এর তিনগ্ঢুণের . বিয়োগফল 


п এর দ্বিগুণের যোগফল (viii) 
(х) ০ এর এক তৃতীয়াংশের সঙ্গে 6 এর যোগফল (х) а аас & এর 


দ্বিগুণের সমান্টর এক-তৃতীয়াংশ । 
15-х 5. (0) (60-৯) বছর ` (10) (604-у) বছর 


(м) 2х- 5 мй) 2 
20 ре ৫ এর যোগফল 


3. 5-х 4. 
6. (х+3) বছর 7. 4х টাকা 8. х-10 9. 18-у 
54 2 3x. 255 + 200-৯ 
10 7 11. x+y) 12 2% হি টাকা 13 Зу 
25 : 2 
14, 15. টাকা, == 15. (1) 10004 7090 16 109% 


17. (৮-5)-বছর, (х+15). 7 18 10х 19 50% 205 টাকা 


10у+х 21 রিংকুর বর্তমান বয়স (у - х) বছর, মিতুর বয়স (৮+ 5) 


20 
বছর, রিংকুর বয়স (? - %+-১) বছর । 
প্রন্মমাল। 2 
LG 2°13 004021 57 156. 37 35 


8. 25 
9 13 4 її 
16: 92185 816 зит "УНТ 18 65 19. 299 
20 11 21 56 
প্রশ্নমালা 3 


(1) 20 কিলো ওজন হাস (iii) 5 উষ্ণতা 


1 (i) 10 টাকা লাভ 
(৬) 12 কিমি পশ্চিমে (91) কমল কারমের 


аба (іу) 3 মিটার ওপরে 


113 


114 ! গণিত 


2. (0) 5 টাকা ব্যয় (8) 12 টাকা পাওনা (iii) ও কমি দাক্ষণাদকে 
у) 2 কিলো ওজন বৃদ্ধি (у) 5 কমি পূর্বাদকে (Уі) 3° উষ্ণতা ая 1 

4.() -10,-2,0,5 (iil -16,-13,-12,0 

(iii) -10,-8,5,7. 

5.() 5 (ii) 10 (iii) 100 (іу) 15 (у) 200 6. 2305 
Заа 7. 55 টাকা । | 


প্রশ্নযালা 4 
2.0) 3 (i) -8 (1-2 (iv) -9 (у) 7 
3. 0) 4 (ii) -8 аш 0 (iv) -1 4 (о (і 
0 (ii) -6 (іу) –17. 


প্রশ্নমাল। 5 
1.00 9 і) –18 (8) -5 (іу) 9 (у) -40 (уі) 25 
(vi) -15 (уй) -20 (1х) 0 (х) -16. 
200) =5 (09-16 (1-4 (у) = 57 (у) –100, 


প্রশ্নমাল। 6 


Ф 40 পষ্টায়প্রদ্নমালা 4 ছাপা হয়েছে, তার পরিবর্তে প্রশ্মমালা 6 গড়তে 
হবে। 


1. 0) =12 (i) -6 (11-10 (іу) 96 (১) 20 (vi) 15 
(Уй) -30 2 () 24 (ii) 100 (1030. 


প্রশ্মমালা 7 

1. 0) х? (i) хө (iii) а12 (іу) ৫২৭ (৮) аз 

(vii) 128 (viii) 2187 (їх) 3125 0৯) 

(i) –18 3 (0) -৪ (ii) 16 (iii) 
44) -8. 


(vi) -ад 
-1600 2.() 14 
15 4. 0-2 (i) 4 


প্রশ্নমাল। 8 
-5 4.--10 5. -8 6. -9 


উত্তরমালা 115 


প্রশ্নমাল। 9 
3. (i) а? +6а (1) 1222 +182 (iii) аЗр--а2ь2 
(iv). ৫2৪০4-০৮2০4-৫০2. 
4 (0) 3 (ii) -1 (ii) 1 (৮) IL 


প্রশ্মমাল। 10 

1. (0 54 (i) 12x (iii) Зарс (iv) 4৫ (у) 12х2 

(vi) 7х (уй) -10х (viii) 6х2--у2, (1) 2х2 43у? (х) 0 

2. (i) 24--45--с (ii) 5х+100+42 (ій) 7р-32 (іу) 15х25 

0) 12н8-10тл-6р: (у) о (м) 16৮47971694. 

(й) –абс2 фазыг 3, (0) 94438 (і) b+c (ii) Amn 
(iv) 29. 


প্রশ্নমাল। 11 
1.0) -а (ii) -7а (й) баз (iv) -аёс (у) 4৫৮৪ 
2. (i) 32726 (і) 2৫2 -2৮5 (iii) 5762. (iv) 3х2--7х 
-5 (9).-а585--54546 3, -8х--5 4..-н3 


প্রশ্নমাল। 12 

1. баз 2, -охз 3. 24m’ 4. –6а3* 5. -154, 
6. -560883с 7. _272565 8. 30845568 9. 30р*д6,6 
10. 75т11н9:3 ур _30abe 12. 1200583 13. 62৫9 
14. 8515. 3036202 16. – 24азьзсз 17. 2383৫ 
18. 2445? 19. -54х9у7:5 20. 12т7п9 21. -30абсхЗуг 
22. -894৮5০4 23. -12а258с343 24. -а°с% 
25. -4875৫4735245 


প্রশ্মমাল। 13 
1 3x2+7x4+2 2. 12х3-2х-24 3. хЭ--хЗу--ху уз 
4. 24242 ах. uz 5. 1088--154455--1205-4-1865 


™ Ba? Ваар 4-баз бар 7 9р ѕа- 27аз +1543 


116 গাঁণত 


8. 994৫4471269 _ 15а? 9. 37৮94137220 – 7тху? – 7пу° 


10. – 22а -+14а3 +33а° – 21а 11. 63х7--77х9--72х5--88х9 


12. хёу- ху? – хуг Ку?= 13. а?хЗ +ађхЗ--а?ьу? 7৮75 


14. 1620 – 114х°у2 +14331 15 725 айх? – Ьсх? +сӣ 
16. () 0 (ii) 0 (1) ар-ар 4-Бс- ৮০১7 ০2৫ – са? 
17. 12х--т2у--п2241тх + тпу+пі2--12 + т? п? +-1т + тт 


+nl 18. 22224 252у + 2022 +аьх+асх-+аБу+БЬсу+ acz+bcz. 


প্রশ্নমাল। 14 
1 25-а 2. 4a2+5a+3 3. 3৮- 2аЬ° –азь 4. – 2а*х?° 
+а?х? -ах 5. – 2т?р?-2т2р? -2тр" 6. 37995 – 9р?а+6р 
1 
Т; -1:4285০5 – abs – 362 8. ЗЬ – Зач Заь 9, 5740 


Р з 75 8 Р 
үлгэрт 10. т2р+Зр? – 2 11. -1-3р7 + 3р?д”. 


প্রশ্নমাল। 15 

1. а? --6а+9 2. 64+16b+b* 3. 1+2с+с2 
4. а? +2ах+х? 5 т? +2тр--р° 6. 36х2 --12х+1 
7. 9а +30а+25 8. 1+18с+81с2 9. т> к4тп+4п2 
10. а? +баб+96°* 11. 22482771162 12. 16х° --40ху4- 25у 
13. 64а +-48а5--962 14. 25с2 +-70са4+-4942 15 10072 
4-100тл--2583 16. ৫2৪১ +-2аһс+сї 17. р? +2рдғ+д?2г* 
18. х2у?--4хуг4-423 19 да" +баһс--Ь?с? 20. 12772 + 21тпу 
17502 21. 4х?у? + 4xyz +422 22. a2 гээ 19205 23. ৫2১৫৪ 
+ 2abcd--a2 24. 9х° +бтпрх + m2 п рт 25. а"--2а45--52 
41647108464 26. 7121-74-02 +2тп-+2пр 4-2рт 27. 22425 
+4р? + 2ах--4хр+4ра 28. 51405742514%0/7 4724 22 
29. 97771474775 4772 + 12727274771 брт 30. а? +b + cd? + 2ab 
+ 2acd+- 22са 31, х2-4-4у? +22р? --4ху-- 2х2р+4угр 
32. р +9? +1° + 2р4+ 24ғ 45 27р4- 10р -104-+10ғ-+25 
33. 2 +4т? +я? +9р? +41т+ 21п+61р+4тп+12тр-+-бпр 
34. 1+4а° +955 +192 4-4а+66+8с+ 120+ 16ас+ 2496. 


উত্তরমালা 117 


35. а2--452--9с2--42 --4а5--бас--244--128с--454--6с4 
36. т? +п? 4+-4р? 4945 42777747771 671৫ 74770 767 71292 


প্রন্নমালা 16 
1 4т2 2 36х2 3162 4 1602 5. х2 +2ху+у? 
6 (Gat): 7 (441 8 (аа 9 (142) 
ач ( ৪42] а 2 
10. (54--45)2 11 (131--69)°, 40000 12. (667--3:339, 100 


13. (7а4-1)2, 64 14 (3х+4у)2, 1 15 (6т+11п)2, 49 
16. (84172, 0 17 58 18 34 19 104 20 50 


1 
23. 4| 24 37. 


প্রশ্নমালা 17 


1. а2-4а:-4 2. 9-6৮+৮ 3 а? -2ас+с2 4 х? 
-2рх+р? 5 9х2 - бху+у? 6 16р? –8ра+4* 7 т? – бтп 
+912 8, 68-8с4--1645 9 (2542-2005--482 10. 25х* 
—30ху+9у2 11. 6452-8054--2543 12 100m? – 1007 
+25п2 13, ৫১০ – 2аЬс+с? 14 т? – 27171727215 х?у? 
62249 16 ৫2৮০ _ 208674702৫5. 17 Im: – 21777 
+л2р2 18 422 _ даху+а? 19, a? - 4abc+4b2c2 20 ৫22৫৪ 
-2а5с44-42 21 12 – 21тпр-т?п?р? 22 9৫2 _ 6৫৮০482৫24৮ 
23. а2--52--с2-4245-2ас-25с 24 х? +у? +2? +2ху – 2х2 
+2yz 25. тэ 4-4п2 9р? 74717 бтр – 12пр 26 а 2 +? 
+d? +2ab+2ac- 20d+2bc-—2bd-2cd 21 14778277275 
+20т – 2In + 2p + 2mp — 2mn — 2np 28. ৫০474849০34 1645 
-445”-бас--8а44-128с-1654-24с4 29. а? – 10ab+ 256 
30. 25x2_20xz+4z2 31 4т° -12тп+9п° 32 а?+0° +е° 
+24 – 2ас– 2Ьс 33 х? + уз +922 +4ху – 12х2 — буг 34. 99° 
+4g*+r2+ 12pq-6pr-4gr 35 9801 36. 99980001 
37. 248004 38. 476100. 


118 А গাঁণত 


প্রশ্নমালা 18 
| 472 2 4т? 3 4а? 4. 4р? 5 ৮1421428420 


_ 2х2-2у=2 6 (5х-1)* 7 (2а - 3): 8. (4т – 57)5 
зүг : А 
9. ৪] 10 (999-989)5, 100 11 (5:37 _ 237), 9 


12 (9а— 1)°, 100 13 (4x-5))2,529 14. (ху _52)5, 289 
15 (2т+2л – 3р)? 121 16. (14х-21у-2)2, 529 17 16 
158 1 20 74 22 60 23. 624 24 _6560 25 16а 
ат -16а 27 6048 ат -60ab 


প্রশ্নমালা 19 

( 42-16 2 25-а? 3 т? -64 4. 49-р? 5 42-25 
6 16рї-1 7 94% -– 25х° 8. 3662 – 494° .9 71৩ _ 64৫2 
10 16р? -Б2 11 ат? –л° 12. 05৫5 –у? 13, а?х? – Ь?у? 
14 а?" - сад 15 40252-с2 16. 9205 _ 22. 17 9т?п? 
= 16৮45 18 25р?42 – 16৮25 18 а? +b: – с? +-2аБ 
20 х2 -у?-22 +232 21114715785 –- р? +4тп 22. 16р? 
+44 – ғ -16рд 23. а? +42 – 9с°--даь. 24. 48549 
162° – 12ху 25. 9р? +164° – 25ғ° – 24рд. 


প্রশ্থমালা 20 
1 999999 2 1689600 3 1439879 4. 4ху-4хт 


5 4тпі-4тр 6. 7 5x2 +20ху + 32yz - 82৮ 
7. 8а8-12ас 8 74940 9. 576295 10. 331340 


11. 1975307 12. (х+2у)х – 2р) 13. (4а+-с)(4а – с) 
14. (4т-- 50)(4т – Sn) 15. (994+10%)092 _ 108) 
16. (х411х-1) 17. (2-4р)2-р) 18 (4-55--4-4) 
(84-8-с-4) 19. (3х--2уїх-44у) 20. (а+5+1)(0+6- 1) 
21 (х-2у42їх-2у-2) 22 652-222 23 2652 _ 562 


24 (2737৩ -05-%5 25. (3) -(„-39)' 


উত্তরজালা | 119 
প্রশ্মালা 21 


1. 4049) 2. 3(0+2) 3. 2425) 4. 5їр-20) 
5. 8(5--0) 6. х(у-2) 1. 2т(п+2р) 8. xy(a-b) 


9. Ба) 10. ху(х+у) 13. ০০৮-০) 12. xy2(x+y+2) 


13. тл(8-0--с) 14.-p2(a2+b2+c2) 15. a2b2(m:2 +n: 411০) 
" প্রপ্নমালা 22 ’ 
L (a+4(a-4 2. (24т(2-т) (3. (р+7)(р-7). 


4. (9-4(9-с) 5. (5т4-4(5т-4) 6. 4(54-34)5-34) 
7. (1+30)(1-3c) প্র. (24435)28-35) 9. (4р--74(4р-10) 


10. (10х+11у)(10х- 11р) 11. (2+) (аь– с) 
12. (тп+2)(тп- 2) 13. (5+аБс)(5 – abc) 14. (тп-+-рд)(тп – рд) 
15. (3ра+-4ғ)(3ра – 4з). 16. (1+ 3abcdX1 – 3৫5০9) 


17. 3(244-35)(2а-3х) 18, 5(4х+5у)(4х 59) 19. ৫(+৯)(৮-৯) 
20. 9(т4-38)(т-30) 21. тд(р--24(р-24) 22. (х+у+2) 
(৮+৮-2) 23. (11+7%17)(1-77-8) 24. 445 25. (10+2a+36) 
(10-24-35) 26. (11+4)৫4১- 5৯): 27. (77117007157) 


28. (21с--8419с--164) - 29. а(15х-14У/(х--14у) 


30. (За+ь– 20а – 3Ь) 31. (5х—7у+122)(х- у+22) 

32. 4ху(ха +уз) „33. „(132+ 5р)(5т-+12л – 11р) 
34. 4т(п р-а) 35. 8০(3৮-4০+59) 36. (xy-xz+yz- ay) 
(ку – ха -уг+ау) 37.. (аху +Ьху+ара – Ьра)(аху+Ьху 


07 4+рд) 38. (৫+৮+০)৫৫+৮-০) 29. (045-0(а-5-6) 


(Х4у-20(х-у-22) 41. (3718 р)(3т n+p) 
42. (845-с-4Ха-9-с-4) 43. (с+а– 5)(с– а+Б) 
44. (4х-42а- 35 4х-20-35) 45. (а+Ь-1)(а-Ь+1) 
(8-2Ха--8-2) 47. ৫+৮+-০)৮+০-০)০+৫-৮)৫+৮-০) 
(8-2)а4-8-26) 49. (৫০-৮৫+০+৪০৫০-_ ৪৫-০এ-০ 
(4--6--с4-4(а-5-44їа-5-с-4Ха-5-4с-4) 


- প্রন্নমাল। 23 
1. (02+2а4-2)(а2— 2а+2) 2. (р? +4рд--843)0р? — 4p4 4-802) 
3. (9x2 46x74 2y2)9x2 -бау--293) 4. 28৮54712819) 
(8৮*- 12849) 5. (০৭+-2১+-482)(25 54455) 6.(93-4-3р0- 39) 
72324-3৫৯) 7. (х? + ху-+уз)(х2 – ху+уз)(х*— хара +y°) 
10 22d Бау 2 6) 9. (аа ху Зуя — лу Зра) 
" б*-+заь– 25у аз – заь 252) 11. (ха +475) +2y2) 
ও. ৮৮15 


120 : ХЭ 


12. (р? – 542)(р? +342) 13. (3m? – ла) 4р2) 
14, (512 -тэ)14-т)1--т). 
পরশ্নমালা 24 
Жэ. 
58, 18৮25 সংখ্যাটি ৯) 4 (55432 (нар х) 5, 3-4-35 
(সংখ্যাটি х) 6. 5420-4100 СКВ х) 7, 11х-63-4190 
(সংখ্যাটি х) 8. 5х-15-6х (সংখ্যাটি х) 9. নব) 


দৈনিক বেতন х টাকা ). 413, ХЭ(5449)4(х-9)-156 (আয়েষার 


নম্বর ৮) 14, *-$-1100 123 МЕРА বেতন х টাকা) 15. 542 
. ৯42 (পত্রের বয়স х বছর) 16. 2х2+3х2+3х-38 (চালের 


পরিমাণ % কিলো) 17. *4+34+3=70 ( টনের মার্ধেলের সংখ্যা.) 
85524165 (মোট ফলের সংখ্যা х) 
+30(60- x)= 2095 (উচ্চশ্রেণীর ছাতসংখ্যা х ). 


প্রশ্নমাল। 25 
1::5:25--9-3 


৪7515555578, 597016 
8 11 9 2107 8 11. 3 12; 8 13. 3 14. 33 
15. -1॥ 16. 2 17:585 18. –3 19. ০ 20. 20 21. 5 
22. 2-4 MET 1 
133; 25; 5184, 60, 16; 23; 15 ইন্দ্রাণীর নম্বর 55, মনোয়ারার 
288 92 চেনে রাদসংখায 35, জনের яахын, 

কামালের 


19. 3х40--35х 


ї 


чч অধ্যায় 
ваа, ঘূর্ণন ও প্রতিফলন: 


11. গতির ধারণা ঃ 


আমরা আমাদের চারপাশে বাভন্ন বস্তু সব সময়েই দেখতে 91551 
তদের মধ্যে কোন বস্তু স্থির অবস্থায় আছে, আবার কোন বস্তু গাঁভশীল 
অবস্থায় আছে। এই দৃই অবস্থার বাইরে আমরা কতুর অন্য কোনরূপ 
ভাবতে পার না। গাছপালা, ঘরবাড়ী, পাহাড়-পর্বত প্রভূত স্থির 
অবন্হার় আছে 5 আবাব চলমান বাস, নৌকা স্টিমার বা মান্ষ গাঁভগীন 
অবস্হায় আছে। সাধারণভাবে আমরা বঙগতে পারি যে, সময়ের 
পাঁরবর্'নের সঙ্গে সঙ্গে যদি কোন বস্তুর অবস্হানের পাঁরবর্তন না ঘটে, 
তাহলে এ বচ্তুগযাঁল হ’ল শ্হাতশীল বস্তু 1 


SP 


1নং চিত 


অপরপক্ষে, সময়ের পাঁরবর্ত'নের সঙ্গে যাঁদ কোন বস্তুর অকচ্হানের 
পাঁরবর্ত'ন ঘটে, ভবে এ әјәр হ’ল চদমান বা ат বল্তু। 


1 


2 গাঁণত 


স্হিভিশাঁল বস্তুর চ্হিতিশধজ অবস্থাকে চ্হিতি এবং গাতশীল тед 
গ্লাভনীল অবন্হাকে গাঁত বলে 1 


ওনং চিত্র 


- পেশ্সিলটির এই যে গাঁতি হ'ল, এতে স্হান পরিবর্তন ঘটেছে, কিজ্তু 
দিক পরিবর্ত'ন ঘটে নি।. এটি হ'ল চলন গাঁত । 
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আবার যে গাঁততে দিক পাঁরবর্ত'ন ঘটে, ভাকে বলে ঘর্ণন। 
আগেকার মত পোঁ্সলাটর Фәза 
প্রাম্তাটকে চেপে. ধরে যাঁদ ঘাঁড়র 7 “р 
কাঁটার বিপরীত দিকে পোঁণ্লটিকে 
ঘোরাও যতক্ষণ না তার অপর 2055 | 
পনর্বমুখী হয়, তাহলে আগের অবচ্হান 
থেকে নতুন অবচ্হানে আসতে 
পোন্সলটির যে গাঁত হ’ল তাকে বলে 4নং চিন্ত 
Чая এই গাঁতর ফলে পোস্সলাটির দিক পরিবর্তন ঘটেছে-_আগে 
প্রথম ЭМЧ পেন্সিলটি ছিল উত্তর-দাক্ষণে বিস্তৃত, এখন 'ছিতীয় 
অবস্হানে পোণ্সলটি হ'ল পাঁচ্ম-পবে বিস্তৃত 1 


13. গতি ও ঘনবস্তুর আকার, আয়তন £ 


. উভয়াবধ গাঁতর ক্ষেত্রে একটি «а মজার ব্যাপার লক্ষ করা 
যায়। ক চলন; কি сега কোনও গাঁতর ফলেই পোঁশ্সলটির আকাত 
বা আকারের কোনও 
পরিবর্তন হয় নি। পোঁম্সলটি 
যতটুকু эгч বা মোটা ছিল, 
ঠিক ততটুকুই আছে 
পেশ্দিলাট যাঁদ গোল বা 
শিরতোল্যা থাকে, তবে 
তেমানই থাকবে । এটা 

5নং চিত .. শুধু পোম্পলের ক্ষেত্রেই 
সতা তাই নয়, যেকোন ঘনবন্তুর ক্ষেত্রেই সতা। যেমন দেখ, 597 
চিত্রে টোবলের উপর একটি বইয়ের চলন দেখানো হয়েছে। їе"5 


6 বইটির দৈঘ্য, প্রচ্হ, বেধ বা আকার-এসব কোনও বৈশিষ্ট্যেরই. 
কোনও পরিবত'ন за | 


4 গাঁণত 


আবার দেখ бат চিত্রে একাট শঙ্কর «аа দেখানো হয়েছে। তাতেও 
শঙ্কর আয়তনের কোনও পরিবর্তন হয়নি । 


А 
€নং চিত্র 

14. গতি ও জ্যামিতিক চিত্রের আকার, আয়তন £ 

саф একট সাদা কাগজের উপর কোনও ঘনবস্তুর একাঁট তলের 
ভাঁপ নেওয়া যার, তাহলে একটি জ্যামীতক চিত্ত পাওয়া ага 1 দৈর্ঘ্য 
‘বরাবর একটি শির তোলা পেন্সিলের একটি শিরের ছাপ নলে, একটি 
রেখাংশ পাওয়া যাবে; যা. একটি সরলরেখার অংশ একটি বইয়ের 
ছাপ হবে একটি өгөгч, একটি লুডোর ছকের ছাপ হবে একটি 
বগক্ষেত্র একটি শঙ্কর নিচের দিকের গোল অংশের ছাপ হবে একটি 
ব্ত্ত। তাহলে বেশ যাক্তযন্তভাবেই একাট সিদ্ধান্ত করা চলে-_যাঁদ 
চলন বা СА ফলে, ঘনবস্তুর আক্কাীঁত ও আকারের কোন পরিবর্তন 
না ঘটে, তাহলে ঘনবস্তুর ছাপ যে জ্যাঁমাতক চিত্র, চলন বা ঘর্ণ'নের 
ফলে, তারও আক্বাত ও আকারের কোনও পাঁরবর্তন ঘটবে ар | বর্তমান 


অধ্যায়ে বিভ হাতের কাজ, ও পরীক্ষার সাহায্যে এ বিষয়টিই একটু 
পরিচ্কার করে দেখানো হবে। 


15. চলনের ফলে একটি ত্রিভুজের আকার, আকৃতি অপরিবর্তিত 
থাকে 2 
পরীক্ষাঁ 1. іста উপর একখণ্ড কাগজ নিয়ে. তার উপর 


ЄГЧ একখণ্ড কাঠের টুকরো রাখা হ'ল। এবার পোঁম্সলের সাহায্যে 
কাগজ স'লগ্ণ ЇЕ ЄДО4 চারিদিকে চিহ্নত করা হ’ল । ধরা যাক, есийн 
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প্রথম অকহান АВС. এবার কাঠের তৈঁর АВС তিভুজের ВС বাহু 
বরাবর একটি স্কেল রাখা হ'ল । এক হাতে স্কেলাটকে চেপে ধরে অপর 
হাতে ভ্রিভূজটিকে ডানদিকে দেকলের ধার বরাবর এমনভাবে সরানো হ'ল 
যে সরাবার সময় вс বাহ্যঁট সর্বদাই স্কেলের ধারের সঙ্গে ят 

থাকে । এতে ত্রিভুজের যে গাঁত হ'ল সোঁট চল্গন 1 ত্রিভুজের অক্হানের 


9 পাঁরবর্ত'ন হয়েছে, কিন্তু দিক পাঁরবর্ভন হয়ান॥ ВС বাহ যোঁদকে হিল 


এনং 165 


হোদকেই আছে। এবার নতুন অকচ্হানেও গ্িভূজটির ডানাদক পোঁন্সল 
দিয়ে চিহত করা হ'ল। ধরা যাক, নতুন অবদ্হানে ভ্রিভুজটির নাম 
21810, এখন স্কেল দিয়ে মে; দেখা যাবে АВ-АВ, 8০৯85 
২. এবং АС= АС. সুতরাং бєояд ফলে АВС ত্রভুজের আকার ব্য 


С আক্কাতগত কোন পাঁরবর্ত'ন «оа 1 এখানে চলনের ফলে А, В ও 


С বদ্দংগনীলর অবচ্হান যথাক্রমে А’, в' ও с হয়েছে.। АА, 58' 
বা СС' চলনের দিক ও মান 1 


чу: সেট চ্কোয়ারের সাহায্যে দেখা যাবে'AA' ॥:88' বা ০০ 
এবং ВС ও В'С' একই সরলরেখায়। ঘাঁদ ВС ও ВС একই 
সরলরেখায় না হ'ত তাহলে তারাও - সমান্তরাল হ'ত। আবার 
АВ-АВ, 5০৯৪০৮৪০৯৪1 

যে কোন আকাতির' аз: নিয়ে তোমার পরীক্ষা করে উপরের 
তথ্যগ্ালর সত্যতা যাচাই করে দেখতে পার। 


2 6 й 7 গশিত 
716. প্রতিফলন а কাগজ ভশজ প্রণালী দ্বারা পরীক্ষা £ 

একখণ্ড কাগজে АВС একটি ত্রিভুজ একে নিয়ে [৪ নং চিত্র] 
বাহগলির উপর কালি মাখিয়ে কাগজাটিকে EF সরলরেখা বরাবর 
ভাঁজ করে ভালভাবে চেপে ধরা হ'ল। ভাঁজ খুললে দেখা যাবে ЕҒ- 
এর যে পাশে АВС ্রিভুজটি ছিল, তার অপর পাশে রিভুজটির ছাপ 


পড়েছে। এভাবে একটি চিন্রকে রুপাম্তাঁরত করার প্রক্রিয়াকে বলা 


হয় প্রতিফলন । যে সরলরেখা বরাবর ভাঁজ করা হয়েছে, তাকে বলা হয় 
প্রতিফলন রেখা 1 এক্ষেত্রে ЕР সরলরেখা প্রাতফলন রেখা । 


&নং চিত্র 


“БАЯН ЕР= সমান্তরাল СН সরলরেখা বরাবর কাগজাটকে 
ভাজি করে দ্বিতীয় অক্হানের অংশাঁট খাল অংশে চেপে ধরা হ'ল। 
ভাঁজ খুলে দেখা যাবে ব্রিভূজটির অপর একাট ছাপ এই নতুন অংশে 
পড়েছে 1 এই ЭРЭ নাম দেওয়া হ’ল A'B'C'. সুতরাং EF ও GH 
সরলরেখায় পর .পর দহবার প্রতিফলনের ফলে ABC তিভুজাট 181০ 
অবস্হানে এল । লক্ষ কর, АА! সরলরেখা বরাবর 
পরিমাণ চলন প্রয়োগ করলেও 
ЛА'В'С' হাত। 

এখন স্কেল দিয়ে মেপে দেখা যাবে АЗ, 8০91০ এবং АС 
өАС সুতরাং চলনের ফলে АВС িভুজটির আকাতি বা আকারগত 
কোন পারবত'ন ঘটেনি,। 

দ্রষ্টব্যঃ এথেকে তোমরা আর একটা ঘটনাও জানতে পারলে 
যে, দুটি সমাম্তরাল সরলরেখায় їз প্রতিফলনের ফলে বস্তুর 


এবং ААГ রেখাংশ 


A АВС-аа নতুন অবচ্ছান | 


451 


Е) 
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бна সম্পন্ন হয়। অনরূপভাবে তোমরা БУР ও বহুভুজের চলন 
ерл করে দেখতে পার। 


1.7. виста ধর্ম £ 


চলনের বিভিন্ন পরাক্ষা থেকে আমরা নিম্নরূপ ফিধাস্তে উপনীত 
হতে পারি : 


(i) চলনে সমণ্ডলে অবাস্থিত প্রত্যেকাট বিশ্দুর একই দিকে সরণ 
ঘটে। 


(Ш) চলনে প্রত্যেকটি বিদ্দুর এ নার্দণ্ট দিকে সমপরিমাণ সরণ 
১ ঘটে। 


К চলনে কোন фа বন্দ নাই। 
(іу) চলনের দিকের সকল সরলরেখাই চ্ছির সরলরেখা |: 


(৮) দুই বিশ্দুর অন্তবতণ কোন বিশদ চলনের পরে নতুন 
অবস্থানেও অন্তবত'* থাকে 1 


(vi) চজনের ফলে জ্যামাতক চিত্রের আকীত বা আকারগত কোন 
পাঁরবর্ত'ন ঘটে না, দিগৃবিন্যাসেরও কোন পারিবর্তন ঘটে না। 


(УН) চলনের ফলে {বন্দর ачин দুরত্ব অপাঁরবাভ'ত 
থাকে। 


(iii) চলনের পর সমরেখ বিদ্ুগাঁল সমরেখ থাকে। 


(їх) চলনের পর চলনের দিকে নয় এরপযে কোন সরলরেখা 
নতুন অবস্থানে প্রথম অবস্থানের সঙ্গে সমান্তরাল হয়ে থাকে । 


(5) চলনের ফলে কোন কোণের মান বা ало পারবর্ত“ন 
ঘটে না। 


3 গণিত | 
চলনের ধর্মগংহলর সত্যতা যাচাই করতে তোমরা নিজেরা 


মন্তব্য £ চলনের কলে যে সকল সরলরেখার অবস্থানের কোন 
শ্মীরবর্তন ঘটে না, তাদের চলন সাপেক্ষে স্থির,.সরঙ্গরেধা বলা হয় 


8 


1.8. প্রতিফলনের ধর্ম £ 

কোন সরলরেখা বরাবর একবার কাগজ ভাঁজ কবে নিচে দেওয়া 
প্রাতফলনের ধর্মগৃংলি পরীক্ষা করে দেখতো 2 

1. প্রাতফলন রেখার উপরে অবাচ্ছিত বিদ্দগৃি Ба বিষ্দ 1 

2. প্রতিফলন রেখা ছ্ছির সরলরেথখা । 

3. কোন বিন্দু ও ভার প্রাতফলন বিন্দুর সংযোজক সরলরেথা- (8 
গাল স্থির সরলরেধা এবং এই সরলরেখাগ্যাঁজর প্রত্যেকে প্রাঙকলন 
রেখার উপর লম্ব। 

4. কোন বিন্দু ও তার প্রাতকল্গন বিষ্দ্‌ প্রাতফলন রেখা থেকে 
সমান দূরে অবস্থিত 1 

5. দ্যাট বিন্দুর অন্তবত কোন বিন্দু প্রাতফলনের ый" 
অবন্থা"নও অন্তবতাঁ থাকে 1 

6. প্রাতফলনেব ফলে সমরেখ বিষ্দ:গৃলি সমরেখই থাকে 1 

7. প্রাভকলনের ফলে বিভিন্ বিন্দুর পারস্পারক দরেত্ব অপার- - 
বাঁভ'ত থকে। 4 

8. প্রতিফলনের ফলে কোন কোণের মান অপারবার্ত'ত থাকে, 
ধকম্তু দিগবিন্যাসের পারবর্ত'ন ঘটে ॥ 

9. প্রাতফলনের ফলে কোন সামতাঁলক চিত্রের আকার ও. 
আকৃতির কোন পাঁরবর্তন ঘটে না, কিচ্ছু দিগৃবিন্যাসের- পাঁরবর্তন 
951 
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মন্তব্যঃ যে সকল বিন্দ; ও সরলরেখার প্রতিফলনের ফলেও 
অবস্হানের পরিবর্তন ঘটে না, তাদের প্রতিফলন সাপেক্ষে যথাক্রমে 
рец বিন্দু ও স্হির সরলরেখা বলা হয়। 


অন্ভুগীলনী 1 

1. фае ও গাত কাকে বলে তা উদাহরণের সাহায্যে বল। 

2. কয়েকটি সাধারণ উদাহরণ দিয়ে চিত্রের সাহায্যে চলন ক্রিয়া কৃঝিয়ে 
দাও 1 

3. যেকোন একটি ভ্রিভুজ. অঙ্কন করে সমান্তরাল দুটি সরলরেখায় প্রতিফাঁলত 
ша тедий চলন ক্রিয়া সম্পন্ন করে দেখাও । দুটি অবস্থানে ভ্রিভুজাঁটর নাম 
বধরেমে АВС ও АВС দাও। মেপে দেখ, Ав-АВ, вс-вс, 
СА-СА হয়কনা। АВ ও АВ বা cA ও ০% এর মধ্যে পরস্পর সম্পর্ক 
ইক হবে? মেপে দেখ, АВС ভ্রিভুজের যেকোন কের মান এবং চলনের ফলে : 
নভুল অবস্থানে এ কোণের মান সমান হয়েছে কিনা । 

4. শিয্লালাখত সিদ্ধান্তগ্রলির যেগ্যাল উদ নি 
পাশে (/) চিহ্ন দাও এবং যেগুলি ভুল তাদের নম্বর খাতায় লিখে তার পাশে 
(х) চু দাও এবং পরে ভুলগুলি чр করে লেখ ৪ 

(0 চলনে সমতলস্থ প্রত্যেকটি. বিন্দুর একই দিকে সরণ 8091 
(8) একবার প্রাতফলনই চলন সৃষ্ট করে। 

(08) সরলরেখার চলনের ফলে দুই অবস্থানে সরলরেখাদ্য় সমান্তরাল হয় 1 

₹%) চলনের পর সমরেখ বিন্দুগ্ল আর সমরেখ থাকে না। 

. (৬) бяд কোণের পাঁরমাণ ও 'িগাঁবন্যাস অপারবার্তত থাকে! 

(мї) চলনে সকল বিন্দু স্থির থাকে। 

(vi)  চলনের ফলে Таста পারস্পায়িক দূরত্বের পারবতন ঘটে না । 

(8) চলনে স্থির Бёл, আছে, (855 স্থির সরলরেখা নেই । 

(15) চলনে সামতালিক চিত্রের আকৃতগত পাঁরবর্তন ঘটে না। 

(২) চলনের ফলে কোন জ্যামিতিক চিত্রের আকারের পরিবর্তন ঘটে 1 

6৪) চলনের ফলে সমতল বিভন্ন বিদ্দুত্র সরপের পারিমাণও বিভন্ন 58! 

(х) প্রতিফলন রেখায় 581505 সবল কিছুই চ্ছির 1 


10 গলিত 

2 09. бан ফলে ঘনবস্তুর আকার, আকৃতির কোনও পরিবর্তন 
হয় না £ ৃ 

চলনের ফলে যে ঘনবস্তুর আকার, আকৃতির কোনও পাঁরব'ন হয় 
না এটা আমরা আগে দেখোছ। ঘূর্ণনের ফলেও যে এদের কোনও 
পাঁরব্তন হয় না সেটাও Я 44410 সহজ পরাক্ষা দ্বারা দেখা যাক। 


প্রথম পরীক্ষা £ একটা ভারী ছোট 48: বা পাথরখণ্ডকে সভা 
фис বেধে আঙ্গুলের সাহায্যে ঘোরালে সেটা বৃত্তাকার পথে. আবার্তভ 


Sos ин 
25:83 зину 
Ра 


Ко 


98: Їл 
হতে থাকে। এটা আমরা প্রতোকে নিজেরাই পরীক্ষা করে দেখতে 
পারি। 4З/ এই яда পরিবর্তনকে ঘর্ণন বলে__কারণ এই яа! 
ফলে সর্বদাই 45,104 দিক পারবর্তন হচ্ছে। 


দ্বিতীর পরীক্ষ। £ একটি গাছের ডালে একাঁট শত্ত দাড় ভাল করে 
বাধা হ'ল। 'দাঁড়র দৈর্ঘ্য এমনভাবে ঠিক করে নিডে হবে, যাতে ভার 
অপর 2055 মাঁটতে লেগে না যায়, মাটি থেকে খানিকটা উশ্চুভে 
থাকে 1 একটি থান ইটের যে কোনও একটি পাশে কালো রঙ 
করে দড়ির নিশ্প্রাণ্ত ইস্টাট শঙ্তু করে বাঁধা হ'ল । БСБ খানিকটা 
একদিকে টেনে নিয়ে ছেড়ে দিলে দেখা যাবে, ই'টটি কিছুক্ষণ এপাশ 
ওপাশ দোলার পরে আস্তে আস্তে থেমে আসবে। যতক্ষণ দোলা 
চলতে থাকবে, ততক্ষণ এ কালো রঙ করা পাশাট দিক পারব 
করছে--কখনো নিচের দিকে, কখনো বাঁদিকে একটু পাশে, কখনো 


ভানাঁদকে আর একটু পাশে। অর্থাৎ “00 দিক পাঁরবর্তন করছে । 
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আর «әта শুধু পাশাটই নয়, গোটা 898 দিক পাঁরবত'ন করছে। 

_ অর্থাৎ ইন্টার ঘর্ণন হচ্ছে। এখানে বলে রাখা দরকার যে, বর্তমান 
ক্ষেত্রে 0 4 চলনও হচ্ছে। কোনও বস্তুর একই সঙ্গে দ্বাবধ গাঁত 
থাকা সম্ভব। কিন্তু এখানে আমরা ঘর্ণনের কথা বলাছ বিশেষ করে। 
তার কারণ «еә বর্তমানে আমাদের আলোচনার বিষয়বস্তু । | 6 
তাহলে ইস্টার বেশ কিছুটা ঘর্ণন হয়েছে বোঝা গেল।. এবার 
хог কালে ই'টের যে কোন দুটি অবস্থানের তুলনা করতে হবে। মনে 
কলা যাক, ই'টাট টেনে নেবার আগে তার যে অবস্থান ছিল সেটাই 
ЗЯ অবস্থান এবং পরের যে কোন একটি অকহান ছিতায় অবচ্হান। 
3700 যখন দিয় অবস্থানে এল, তখন ওটাকে ধরে ফেলে দাঁড় 
একে хол নিয়ে দৈর্ঘ্য, প্রচ্ছ, বেধ মেপে দেখা যাবে, প্রথম অবচ্ছানে 


1085 চিত্র 


খা ছিল এখনও ঠিক তই আছে। আবার, ই'টটির চেহারায় অন্য 
কোনও বৌশষ্ট্য থেকে থাকতে পারে, যেমন একটা পিঠের কোনও 
অংশ হয়তো নিচু ছল, হয়তো কোনও জায়গায় ইট প্রস্তুতকারকের 
সাক্ষপ্ত নাম লেখা ছিল। айа তেমন কোনও বৈশিষ্ট্য গোড়ার 


12 গাঁপত | 
থেকে থাকে, তাহলে পরেও সেটা তেমান আছে। অথাৎ আমরা 
সর্ধঘতোভাবে বলতে পাঁর যে, ঘর্ণ'নের ফলে 80104 আকার বা 
আয়তনের কোনও পাঁরবর্তন হয়নি এবং তা হয় না। 


দৈনন্দিন জীবনে আমরা (аел বস্তুর Фая সচরাচর লক্ষ করে 


থাক । যেমন গাড়ীর চাকার ঘর্ণন, ঘাঁড়র কাঁটার шил 


1181 চিত্র 


পাখার еа, ইত্যাদি। বিভিন্ন চ্ছানে মেলার সময় হয়তো তোমর্য 
কেউ ‘কেউ নাগরদোলায় চেপেছ। নিশ্চয়ই লক্ষ করে থাকবে 
যে, নাগরদোলার দোলনাগ্াল যাতে তোমরা বসে থাক,. তা অনবরত 
চক্কাকারে ঘরে চলেছে। মাটির কোন নির্দিষ্ট হ্বানকে যদ তুমি 
দোলনা থেকে লক্ষ করে থেকে থাক, তবে নিশ্চয়ই দেখেছ যে দোলনাটি 
«ад নির্দিষ্ট সময় অন্তর মাঁটর সেই ম্হানকে আঁতক্রম করে যায়। 
2997 বোঝা. যাচ্ছে, দোলনাটর প্রীত ম্‌হৃর্তে স্হান পারবর্তন 


হচ্ছে বটে, কিন্তু একটা НН সময় অন্তর দোলনাটি зачет! 


-স্হানে ফিরে আসছে। বজ্র এরকম গাঁতই হচ্ছে ঘর্ণনগাঁত। 

[аач চারাদকে প্রবাহ অন্যান্য গ্রহের আবর্তন, өч 
চারিদিকে চন্দের আবর্তন, সবই ঘা্ণনের প্রাকৃতিক উদাহরণ। 
সৌরজগতই কেবল নয়, বড় হরে তোমরা জানতে পারবে, 
ЗЕТИ বস্তুর মধ্যেও এরূপ ঘর্ণন ক্রিয়া বঙ'মান। একাট 
эл পরমাণ্ঞগ্দাল ভার কেন্দ্কের চারদিকে হমাগত আবর্তন 
করে চলেছে। | 
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1.10. «Мона জ্যামিতিক ধারনা £ ৃ 

চিত্রের ন্যায় ОАВ একটি ব্রভুজাকাতি পাতলা কাঠের টুকরা নাও এবং 
О ব্দুতে ছোট একটি পিন দিয়ে অপর কোন সমতলের উপর . 
এমনভাবে আটকাও যাতে О বিন্দুর চারাদকে ОАВ ঘুরতে পারে। 
АОВ এর চারপাশে সমতলের উপর পেশ্সিল দিয়ে চিহ্নিত কর। এখন 


8.2 


1283 চিত্র 


ОА বাহুর উপর আস্তে ধাক্কা দিলে ОАВ (ае 0 О বিদ্দুর চাঁরাদকে 
ঘড়ির কাটার বিপরীত দিকে আবাতত হবে। মনে কর, প্রথমত 
বিভূজাট 30° কোণে আবর্তিত হয়ে 0A, B, অবস্থানে এল, ОА,В,- 
এর চাঁরাদকে সমতলের উপর পেশ্সিল দিয়ে দাগ দাও। পুনরায় 
একইভাবে একই দিকে ধাক্কা দাও। মনে কর, এবার 45° কোণে 
আবাঁতত হয়ে ОАВ, অবস্থানে এল। ০8285-এর চারপাশে 
সমতলের উপর পেম্সিল দিয়ে দাগ দাও.। যে বিদ্দুর চাঁরাদকে ОАВ 
আবাঁততি হ'ল, তাকে আবর্তন বা ঘর্ণন কেন্দ্র বলে। এখানে О 
ҸӘ কেন্দ্র। বস্তুটি ঘূর্ণন কেন্দ্রের চারদিকে যে পাঁরমাণ কোণে 
আবাঁত'ত হয়, তাকে আবর্ত'ন বা ঘূর্ণন কোণ বলে। প্রথম ক্ষেত্রে ঘর্ণন 
কোণ 30° এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে 45 প্রথম ঘর্ণনের পর ( মথি 
О.УИ--16 


14 গাণত 
30° ঘূর্ণনের পর ) ০%-এর অবস্থান ОА}, 


০৪-এর за  ОВ:- 
স্ইভরাং বলা যেতে পারে, 


ОА এবং- ০৪, 30° কোণে ঘুরে যথাক্রমে 
০৭; ও ОВ, অবস্থানে এল । চাঁদা দিয়ে মেপে দেখ, AOA 
= £ BOB, =30°; অন্দরপে, দ্বিতীয়বার ঘর্ণনের পর (45° 
ঘর্ণন) ОА; 8 ов, যথাক্রমে ОА, এবং ОВ, অবচ্হানে এসেছে । 
চাদা দিয়ে মেপে দেখ, 47,985 / B,OB2= 45°; З 
2.АОА,- LAOA, А £৯২০৯৪৯3০+-45*-৭7০০ заа”, 
4 ВОВь-75, স্কেল দিয়ে মেপে দেখ, 
০৪২৯০৪২০823 8৯558 
আকীত বা আকারগত কোন পারব 
-০ ভিন্ন ০৪-এর প্রত্যেকাঁট Тачи, 
সাপেক্ষে (а কেন্দ্র Бан বন্দ; 
ОАВ, ОА.В, ও ০8282 পরম্পরের সঙ্গে সম্পর্ণভাবে 
মিলে যাবে। 


ОА-ОА,--ОАс: 
1=A2B2. সুতরাং ঘূ্ণনে বদতুর 
ন ঘটোন। . লক্ষ কর, саа СФЕ 
রই স্হানাম্তুর ঘটেছে। স্বতরাং ঘর্ণন 


1.11. প্রতিফলন বা কাগজ ভাঁজ অরণালী দ্বার! ঘূর্ণন ক্রিয়া £ 


Эе: এমনে কর, 
কোন সমতলে СР воо 
910 পরম্পরচ্ছেদী সরল 
রেখা পরম্পরকে ০ বশ্দুতে 
ছেদ করেছে। মনে কর, 
সমতলে যেকোন фаи; A 


প্রথমত ОР সরল রেখায় 
ধাঁতফালত হয়ে А, 


. 1395 চিত্র 
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этэ এল। পুনরায় ОО সরলরেখায় প্রাতফলিত হয়ে Ас 
অবচ্হানে এল 1 [ কাগজে А বিন্দু কাল দিয়ে চিহ্নিত করে পর পর 
ОР ও ОО সরলরেখায় ভাঁজ করলে А বিদ্দুর আম্তিম অবস্হান Ад 
বিন্দুতে А বিন্দুর কালির চিহ্ন পড়বে 1, অর্থাৎ As, А বিন্দুর অন্তিম 
অবন্হান। স্কেলের সাহায্যে মেপে দেখ, ОА--ОА, =0А, ; 
সতরাং ০-কে কেন্দ্র করে ОА ব্যাসার্ধ নিয়ে ষে বৃত্ত অঙ্কন করা হবে, 


তা অবশ্যই A, ও Ас баҹ; দিয়ে যাবে, [বৃত্ত একে দেখ ]। 


О ঘর্পন কেন্দ্রের সাপেক্ষে А বিন্দুর ঘর্ণনের ফলে А বিশ্দ;র অবস্হান 
এ বৃত্তের উপরেই হবে। আরও লক্ষ কর, ঘূর্ণন কোণ হ'ল ДАОА,. 
চাঁদা দিয়ে মেপে দেখ, АОА,=2 £৮০৭. সুতরাং বলা যায়, 
পরম্পরচ্ছেদী সরলরেখাদ্ধয় পরম্পর যত কোণে নত থাকে, ঘর্ণন কোণ 
ভার দ্বিগংণ হবে। 


" দ্ৰষ্টব্য £ যেহেতু ОА--ОА, ০৪, সুতরাং বলা যায় আবত্তনের 


ক্লে Гама যেকোন অবন্হানে বন্দি ঘর্ণন কেন্দ্র থেকে সমদ্‌রত্ব 
বজায় রাখে। 


ОА এর উপর যেকোন Їеч: নাও না কেন, আব্তনের পর তা 
০৯৪-এর উপর থাকবে। সুতরাং বলা যায়, আবর্তনের পর সমরেখ 
বিন্দগবালর সমরেখতা ধ'রে কোন পাঁরবর্তন ঘটে না। উপরন্তু 
কোন বস্তু বা জ্যামাতক ия প্রত্যেকটি বিন্দু সমপরিমাণ ঘর্ণন 
কোণে আবাত'ত হয়ে থাকে। চিত্রে А еа 44০৪ কোণে 
আবাঁত'ত হয়েছে। ০%-এর উপারস্হিত в বিন্দু, 48০85 কোণে 
আবাঁ্ত'ত হয়েছে। যেহেতু В. অবশ্যই ০/৪-এর উপর থাকবে, স্থতরাং 
ЁВОВз = £ ৯০৪৩ হবে। এবার ০%-এর উপর অপর যেকোন 
বিদ্দ, নিয়েও তা দেখানো যেতে পারে। 

আবার А এবং B বন্দর মধ্যে যে দ.রত্ব, ঘর্ণনের পরনতুন অবচ্হানে 
А, ও Ба-аяа মধ্যেও সেই দূরত্ব বজায় থাকবে। স্কেল দিয়ে 


10 গাথত 
মেপে দেখ, AB= A282; অর্থাৎ বলা যায়, ঘূর্ণনের ফলে দুটি 
বিন্দুর পারস্পারক দ্‌রস্বের কোন পাঁরবর্ত'ন ঘটে না। . উপরন্তু, А, В- 


এর অস্তর্বত? যেকোন б ঘূ্ণনের পর Ас, В অন্তর 
থাকবে। 


112. ঘুর্ণনে কোণের মান বা ভার দিগ বিন্যাসের কোন 
পরিবর্তন ঘটে নাঁঃ 

ভোমরা দেখেছ АОВ ভ্রিভ্জাকীতি বদ্তাট প্রথমত 30° কোণে 
আবর্তনের পর A10B, অবন্হানে এবং দ্বিতীয়বার 45০ কোণে 
আবর্তনের পর АсОВ: অবচ্হানে এসেছে। চাঁদা দিয়ে মেপে দেখ, 
дАОВ- АОВ, = £8598হ হয়েছে। এ থেকে নিশ্চয়ই 


ব্ঝতে পারছ যে ঘর্ণনের ফলে কোণের দিগাঁবন্যাস ও মান অপাঁর- 
বাত'ত আছে। 


1-13. প্রতিফলন «| কাগজ ভাজ প্রণালীর সাহায্যে ত্রিভুজের 
দের পরী: | 
একাঁট সাদা কাগজের 
উপর ОР, ОО #5 পরম্পর- 
চ্ছেদী সরলরেখা নাও। এ 
সমতলে ОР- 4 যে পাশে 
০০ নরলরেখা অবচ্ছিত 
তার বিপরীত পাশে ABC 
М একটি Паз নিয়ে, তার 

р বাহুগুলি বরাবর বেশ করে 

কাল লাগিয়ে দাও। এবার 

8 কাগজাটকে . ০৮ সরল- 
зайл রেখা বরাবর ভাঁজ করে বেশ 
করে চেপে ধরলে ০৮-এর 


5 


22) 
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যে পাশে ОО অবাচ্ছত সে পাশে ব্রিভুজাটর ছাপ পড়বে। এর নাম 
দেওয়া যাক А,В,С. এটাই ОР সরলরেখায় АВС ত্রিভুজের 
প্রীতফলন। зө, ОО সরলরেখায় А,В,С, প্রাতকলন 
হ’ল 28202. 

এবার О, А; О, В; О, С; ০১৪5 0585 70505 যুন্ত কর 
এবং চাঁদার সাহায্যে মেপে দেখ / AOA2= / BOB = 4 ০০০৪-৪ 


* (মনে কর) [ ө গ্রাক বর্ণমালার একটি অক্ষর, এর উচ্চারণ হ’ল ЧайГ 11 


তাহলে আমরা বলতে পার যে, АЕС ব্রিভুজটিকে О বিন্দু 
সাপেক্ষে ঘড়ির কাঁটার দিকে ө কোণ পরিমাণ ঘোরালেই АсВ:С: 
পাওয়া যাবে। অথাৎ ABC  ত্রিভুজাট সর্বতোভাবে 
£28203 ত্রিভুজের সঙ্গে фар যাবে। স্কেলের সাহায্যে মেপে দেখ, 
АаВа = AB, В.с, = BC, ০585 ₹০% এবং চাদার সাহায্যে মেপে 
є, £ 85825054580, 1 8502827480৮. এবং 
С.А: = САВ; চলন ও ঘর্শন এই উভয় গাঁতর কলেই 
ঘিভুজাট্র আকার, আয়তন সম্পূর্ণ অপারবর্তিত থাকে | 
কথাট сад ত্ৰিভুজ নয়, যে কোনও জ্যামিতিক চিত্র স'বন্ধেই সত্য 1 
59949, বৃত্ত ইতাদি নিয়ে তোমরা অনুরূপভাবে পরাঁক্ষা করে এই 
সত্যটি ভালভাবে উপলব্ধি করতে পার। শুধু ননে রাখতে হবে যে, 
কোনও চলনের জন্য প্রয়োজন দুটি সমান্তরাল সরলরেখায় পর পর দুবার 
প্রাতকলন এবং ঘর্ণনের জন্য প্রয়োজন দুটি পরুপরচ্ছেদ সরল রেখায় 


পর পর দুবার প্রাতফলন। 


1.14. ч яа ধর্ম з 
প্রতিফলন বা কাগজ ভাঁজ প্রণালীর সাহায্যে নিচে দেওয়া ঘর্ণন 
ক্রিয়ার ধর্ম'গ:লি তোমরা নিজেরাই পরাঁক্ষা করে দেখ £ 


(1) সমরেখ বিদ্দুগলি ঘর্ণনের পরেও সমরেখ থাকে। 


18 গণিত 

(1) দর্াট বিন্দুর учеа" কোন বিশ্দ:, ঘ্ণনের পরেও এ দই 
বন্দর অন্তবতাঁ থাকে । 

(iii) ঘর্ণনে বাভিন্ন бача পারুপারক দরত্বের কোণ পারব 
ঘটে না। 

(iV) ঘূর্ণনের ফলে কোন কোণের পরিমাণ বা তার দিগ-বিন্যাসের 
কোন পাঁরবর্তন ঘটে না। [ এখানে বাঝয়ে দিতে হবে যে 
একবার প্রতিফলনের ফলে কোণের মান অপারবার্তভ 
থাকলেও দিগ্‌বিন্যাসের পরিবর্তন হয়। দ্বিতীয় বার 
প্রতিফলনের ফলে সেই পারবর্তনটুকুও শুধরে যায়। ] 

(У) সামতাঁলক চিত্রের প্রাতাট Гама একই দিকে ঘ 

(৬) প্রাতিটি বিদ্দুর зэ কোণের মান সমান 54 | 

(Уй) «аяа ফলে «эз কেন্দ্ৰ ভি্ সকল বিশ্দুরই স্হানাশ্তর 
ঘটে। সুতরাং ঘন কেন্দ্র একাট Ба বিশ্দু। 

(УЙ) «та কোন চ্হির সরলরেখা নেই। 


[এন হয়। 


অনুশীলনী, 2 
1. ঘূর্ণন কাকে বলে? দৈনন্দিন জীবনে সচরাচর দৃষ্ট কয়েকটি ঘূর্ণন 
ক্রিয়ার উদাহরণ দাও | 
2. ঘূর্ণন, 094 ও ঘূর্ণন কোণ কাকে বলে? 
জ্যামিতিক বর্ণনা দাও। 


3. প্রা 


চিত্র সহযোগে ঘর্ণনের 


লন চলন ও Я Ота মধ্যে মূলগত পার্থক্য কি? চিত্র সহযোগে 


5. চিত্র অঙ্কন করে দেখাও যে, চলন বা 
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6. প্রাতফলন বা কাগজ ভাঁজ প্রণালী দ্বারা চলন ও ঘূর্ণন ক্রিয়া 
দৌখয়ে ите | 


7. নিয়লাখত সিদ্ধান্তগীলর সঙ্গে 528 (1), (0) ইত্যাদি নন্বরগ্থল খাতায় 
লিখে যেগুলি সাঠক তার পাশে (২) চি এবং বেন পা 
চিহ্ন দাও এবং পরে аја агат করে লেখ 2 

(0 собст একাট ্থর рэг! 

(ii) ঘণনে জ্যামাতক চিত্রের দিগ্‌বিন্যাসের পাঁরবর্তন 80 
(ii) єої জ্যামিতিক চিত্রের আকৃতিগত কোন পরিবর্তন ঘটে না। 

0৮) সমান্তরাল দুটি সরলরেখায় ক্রমিক প্রতিফলনে «еб সৃষ্টি হয় ! 

0) ঘ্্ণনে বিন্দুর সমরেখতা ধর্ম বজায় থাকে না। 

(0) ঘনৈ সমতল প্রতিটি বিন্দুর ঘূর্ণন কোণ সমান হয়। 
(М0 он ফলে ера পারম্পরিক দূরের পরিবর্তন ঘটে। 
(viii) ঘূর্ণনে সকল বিন্দুর স্থানচাতি ঘটে। 

00 ঘূ্ণনে কোণের দিগ্যাবন্যাসের পারবর্তন ঘটে АГ І 

09 প্রতিফলন কোণের দিগ-বিন্যাসের পরিবর্তন ঘটে না। 

04) পরম্পরচ্ছেদশ দুটি সরলরেখায় ক্রমিক প্রাতফলনে চলন হয়। 

(xii) ঘু Феба ফলে দুটি বিন্দুর পারুপারিক দূরত্ব অপরিবর্তিত থাকে। 

(ИЙ প্রাতফলনে সকল বিন্দুর স্থানচ্যুত ঘটে ৷ 

8. নিয়ালখিত চিত্রগলর |নং চিত্র থেকে এনং চিত্র এক বা একাধিক কি 

রংপাশ্তরের ফলে পাওয়া যাবে লেখ। [ চলন, ঘূর্ণন বা প্রতিফলনের 
সাহায্যে আমরা একটি জ্যামিতিক চিত্রকে নতুনভাবে পাই বলে এ প্রক্রিয়া 

রুপান্তর বাল এবং প্রান্ত চিত্রগ্ছালকে র্পান্তারত চিত্র বাল।] প্রতিফলন 
হলে জলা রেখা, চলন হনে চলনের দিক এবং ঘূর্ণন হলে ঘূর্ণন কেন্দ্র 
নির্ণয় করে দেখাও | 


5 AE AA 


15নং চিত্র 


120 


গণিত 


9. প্রাতফলন বা কাগজ ভাঁজ প্রণালীর সাহায্যে দেখাও যে 


2 


প্রাতফলনের ফলে রেখাংশের দৈর্ঘ্যের পরিবর্তন হয় না, কিন্তু 
দগ্‌বিন্যাসের-পারিবর্তন হয়। 


(0) চলনের ফলে রেখাংশের দৈর্ঘ্য বা দিগ্‌বিন্যাস কিছুরই প্রবর্তন 


(111) 
(іу) 
(у) 
(vi) 
(vii) 
(viii) 
(іх) 
0) 
(xi) 


(xii) 


х 


হয়না। 


ঘুণনের ফলে রেখাংশের দৈর্ঘ্য রা 'দিগাবন্যাস কিছুরই পারবর্তন 
হয়না। 

প্রতিফলনের ফলে 1090981 আকার বা আকৃতির পাঁরবর্তন হয় না 
কিন্তু দিগাবন্যাসের পারবর্তন হয়। 


চলনের ফলে এভুজের আকার, আকাতি দিগবিন্যাস িন্ধরই পরিবর্তন 
হয় না। 


ঘ্পনের ফলে ত্িভ্বজের আকার, আকৃতি 'দগাবন্যাস কিছুরই 
পরিবর্তন হয় না। 1 

প্রাতিলনের ফলে চতুভূজের আকার বা আকৃতির 904454 হয় না, 
কিন্তু দিগ্‌বিন্যাসের পাঁরবর্তন হয়। 


চলনের “লে. চতুভ্জের আকার, আকৃতি দিগাবন্যাস কিছুরই 
পারবর্তন হয় না। 


Ча ফলে চতুভূজের আকার, আক?ত দিগাবন্যাস কিছুরই 
পাঁরবর্তন হয় না 1 


প্রাতফলনের ফলে বৃত্তের আকার বা আত ? 484 হয় না, 1975 
দিগাবন্যাসের পারবর্তন হয় 1 


চলনের ফলে বৃত্তের আকার. আকা 'দিগ্াবন্যাস 168548 পারবর্তন 
হয় না। 


ঘূ্ণনের ফলে বৃত্তের আকার, আকৃতি দিগাবন্যাস িহূরই পাঁরব্ঠন 
হয় না। 
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দ্বিতীয় অধ্যায় 
কয়েকটি জ্যামিতিক ধর্মের যাচাই 


21. {বাভিন্ন প্রকারের সামতাঁলক চিত্রের জ্যামিতিক ধর্মগৃলি 
জানা জ্যামীত পাঠের একটি উদ্দেশ্য। বর্তমান অধ্যায়ে কয়েকটি ধম" 
চলন, ঘর্ণন ও প্রাতফলনের সাহায্যে যাচাই করে দেখা হবে। 


22. অনুরূপ কোণ ঃ 

মনে কর АВ ও СО যেকোন 
ঘাট সরলরেখাকে EF সরলরেখা 
যথাক্রমে с ও ॥ аре ছেদ. 
করেছে (168 0)! ‘তাহলে 
নিচের প্রত জো ড়া কোণের 
একটিকে আর একটির অন্রূপ 
কোণ 484: 16নং চিত্র 


(4598, / 9119),( AGE, 4 CHG), (4০৮8, ZL AGH), 
(1 нр, 41798). 


2.3, যখন একটি সরলরেখা অপর ছুটি সরলরেখাকে ছেদ করে, 
ভখন এওঁ অপর সরলরেখাঘয় পরস্পর সমান্তরাল হবে, "যদি একজোড়া 
অনুরূপ কোণ পরস্পর সান হয়। 


মনে কর, АВ ও ০D দটি সরলরেখাকে ЕР সরলরেখা যথাক্রমে 
с ও ОН фато ছেদ করেছে এবং একজোড়া অনুরূপ কোণ 
£ 698. ও 4 91109 সমান হয়েছে। যাচাই করে দেখ যে АВ ও 
СО পরম্পর সমান্তরাল | 


22 4 5 


উনের সাছায্যে যাচাই ঃ 17নং চিন্রুটির উপর একাট কাগজ 
রেখে 2ЕОВ এ'কে গাটকে কেটে নাও। কাগজের с їе 
Тя н বিন্দুতে হ্থাপন করে сЕ কিনারা не বরাবর বাও | 
দেখবে ов কিনারাটি нса সঙ্গে মিশে গেছে। 


এখানে যা করা 
হ'ল ভা হচ্ছে চলন প্ররিয়া। অর্থাৎ ЕСБ কোণকে ЕР সরলরেখা 
Ы, বরাবর চলন ক্রিয়া সম্পাদন 


করে 6 বিশ্দকে н বিন্দুতে 


25 в আনা হ'ল। যেহেতু EF, СН 
ও Ес একই সরলরেখা, সুতরাং 
с н 2 Ес, сн সরলরেখার উপর 
সমাপাঁতত হবে এবং /EGB= 
5 £6HD বলে св সরলরেখা 
1?নং Тыт 


পরম্পর সমাম্তরাল 
হাব। যেহেতু СВ, £৪-এর অংশ এব нр, ЫА 
152 
সুতরাং সামাগ্রকভাবে АВ ও ০D সরলরেখাছয় 


পরস্পর সমান্তরাল 
ша! 


24. ছুটি পরস্পরচ্ছোদী সরলরেখার 808 অপর шэн 
ভূতীয় সরলরেধার সমান্তরাল হতে পারে ন|। 


মনে কর, АВ ও СО 440 পরুপরচ্ছেদণ সরলরেখা 
с বিন্দুতে ছেদ করেছে। যাচাই করে দেখতে হবে যে 
উভয়ে অপর একাট তৃতীয় মর্লরেখার সমাম্ভরাল হতে 


পরস্পরকে 
АВ в ср 
পাবে না। 
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চলনের সাহায্যে যাচাই £ মনে কর, АВ সরলরেখা অপর 
একাঁট তৃতীয় সরলরেখা ЕР-48 সমাম্ভরাল। দেখাতে হবে যে 
СО সরলরেখা ЕҒ সরলরেখার 
সমাম্তরাল হতে পারে না। 

আমরা জান, চলনের 
দিকের সরলরেখা, ছাড়া অন্য 
কোন সরলরেখার চলনে, নতুন 
অবস্থান ও প্রাথামক অবস্থান 
পরম্পর সমান্তরাল হয় এবং ээрээ 
সরলরেখার өр 5 কোন. Бал” নতুন অবস্থানে সরলরেখার 
উপরেই অবাস্থত থাকে 1 কজ্পনা অনুসারে, АВ ও EF পরপর 
সমান্তরাল তাহলে এমনভাবে চলন প্রক্রিয়া সম্পন্ন করা যাক, 
যার ফলে АВ সরলরেখাচ্থ С বিশ্দুর Ср সরলরেখা বরাবর সর 


তখন С їе নতুন অবস্থানও ЕР সরলরেখান্ছ একাট বিন্দু 
হবে। মনে করা যাক, সেই বিদ্দুটি с". প্রথম অবস্থানে, অর্থাৎ 
চলন ক্রিয়া Зэв হওয়ার আগে, с ўач শুধ АВ সরলরেখাস্থ 
ছিল তাই নয়, ср সরলরেখাতেও ছিল এবং আমরা জানি চলনের 
কলে এই ধর্মের কোনও পাঁরবর্তন ঘটবে агі অথাৎ নতুন 
অবস্থানে ০ বিদ্দুটি+ СО সরলরেখাদ্ছই খাকবে। তাহলে ০1 аҹ 
АВ এর নতুন অবস্থান EF এবং СО সরলরেখাদ্য়ের ছেদবিন্দু। 


অথাৎ СО এবং ЕБ পরম্পরচ্ছেদী হওয়ায় পরম্পর সমান্তরাল 
হতে পারে না। | 


দ্রষ্টব্য ১ কাগজ কেটে এই জ্যামাতিক তথ্যটি নিজেরা সহজেই 
পরীক্ষা করতে পার। яа উপর একটি পাতলা কাগজ রেখে 
তার উপর চিন্রাটর হুবহু ছাপ একে নাও। এখন АВ বরাবর 
কাগজাঁটর উপরের অংশ কেটে নাও। এবার কাটা কাগজটি মূল 


24 50915 


158164 উপর এমনভাবে স্থাপন কর যাতে АВ ?কনারাটি-. ЕР 
সঙ্গে এবং 6 বিশ্দ; ০ বিন্দুর সঙ্গে মিশে যায়। দেখবে, СС অংশাঁট 
со সরলরেখা বরাবর স্থাপিত হয়েছে। এর অর্থ হচ্ছে СС, 


অর্থাৎ সমগ্র СО সরলরেখা ЕР সরলরেখাকে ০' বিন্দুতে ছেদ 
করেছে। 


পরপর ছেদ করার ফলে СО এবং. EF সমান্তরাল হতে 
পারে না। 


2.5. অর্বসমতা £ 


দ্যাট সামতাঁলক জ্যাঁনীতক চিত্রের একটিকে যাঁদ চলন বা 


ঘর্ণন বা এই ঁছাবধ গাঁতর সামগ্রণের সাহায্যে অপরাটর সঙ্গে 
মাশয়ে দেওয়া যায়, তবে {аса 


এই ধর্মীটকে সর্ব'সমতা বলা হয় 
“এবং চিন্দয়কে সর্বম চিত্র বলা 58 | সর্বসমতাকে = 


= চিহ্ন দ্বারা প্রকাশ 
করা হয়ে থাকে। 


মন্তব্য £. চিত্র 9810 যাঁদ বিপরীত ?দগ ীবন্যাসযস্ত হয়, তাহলে 
প্রাতফলনেরও সাহায্য নিতে হবে। 


আমরা এর পর দুটি ত্রিভুজের ЭХЭ угас আলোচনা 
করব । 


2.6. Sas সূত্ৰঃ 
মনে কর АВС ও ОЕҒ уб ভুজ্ের মধ্যে AB = DE, AC=DF 


р 
А Ж 


1985 Та 
এবং অন্তর্ভত / BAC = অন্ভর্ভত / EDF. 


যাচাই করে দেখতে হবে 
যে ЛАВС2 A DEF. 


Ч 


Е 
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ЭЭГ: প্রথমে একাঁটি সহজ পরাক্ষার সাহায্যে সর্বসমতার 
এই ча দেখানো হবে। ঠিক ААВС-аа মাপে একটি কাগজের 
টুকরা কেটে নেওয়া হ’ল । এবার ত্রিভূজাকৃতি কাগজাঁটকে Л DEF-এর 
উপর এমনভাবে স্থাপন করা হ’ল যাতে কাগজের А বিশ্দ্‌টি О বিদ্দুর 
উপর পড়ে। একটি আলাপনের সাহাযো A বিশ্দুটিকে О বিন্দুর 
উপর স্থির রেখে ' কাগজের টুকরাটিকে একটু এদিক ওদিক ঘাঁরয়ে 
АВ ЯЛЖ DE বাহু বরাবর * স্থাপন কর। তাহলেই দেখবে 


কাগজের উপর АВС ত্রিভুজের ছাপাঁট সব'তোভাবে £556-এর 
সঙ্গে মিশে গেছে। 


মন্তব্য 1. এই পরাক্ষাটি তোমরা নিজেরা সহজেই করতে পার। 
তবে একাট বিষয়ে একটু . সাবধান হলে কাজের স্থবিধা হবে। 
কাগজের উপর '(ন্রভুজের ছাপাঁট ঠিকমত তুলে কাগজাঁটকে একটু 
বড় মাপে কেটে নেবে। তাতে А фаҹт 2 বিশ্দুতে নিয়ে গিয়ে 
আলাপন বদানো এবং কাগজ ঘোরানো__এই দয়েরই স্বাবিধা 

মন্তব্য 2. সর্বসমতার উপারালখিত ধর্ম সম্বন্ধে সম্পর্ণ নিঃন্দেহ 
হওয়ার জন্য আরও দু-একটি পরাক্ষা করলে ভাল হয়। দেখবে উপরে 
মে শত [তিনটি দেওয়া আছে (АВ= ОЕ, AC=DF, 2БАСт 


р 
А 


С Е - Е 
208: চিত্র 
8951 জার ভাটির га аваас এউরারের ЭНН করলেও 
Ччв দিকে কিছুতেই" মজে . দেওয়া বাবে না। যেমন, 


25 গাঁণত 


যদি АС= DF না হয়ে ১০:০৮ হ'ত, স্থানাম্ভারত АВС ЇЕ 
চ্থানাম্তরের ফল হবে 215: চিত্রের মত। 


আবার যাঁদ АВ-СОЕ হয়, তাহলে রপাম্তরের পর অবস্থা দাঁড়াবে 
22 নং চিত্রের মত। 


D(A) 55 D(A) 
С В, 

EB) E За 

2195 চিত্র 2295 চিত্র 
D(A) ৫) 2ВАС< 4505 হলেও 
শ্থানাম্তরের পর অবস্থা দাঁড়াবে 

23 নং চিত্রের মতই। 
4 " মন্তব্য 3. 5А8 жт 
14 Яу] প্রদর্শনের উপরে বার্ণত 

23নং চিত্র পাত 


পদ্ধাতই আগে সর্বাধক 
প্রচালত ছিল। আধুনিক কালে আপাস্ত 


হয়। সেটা সামতাঁলক চিত্রের রূপান্তরের ক্ষেতে বাঞ্ছনীয় নয়। আরও 
আপাত্ত আছে; যেমন (әтә 'কাগজও a 


ЖЭ নয়, ঘনবন্তু। 
এসব আপাঁত্তর জন্য নিচের পরীক্ষাট দরকার। 


2л. চলন ও ঘৃর্ণনের সাহায্য 543 সূত্রের যাচাই : 


আগের মত АВС ও ОЕР ভুজ দুটির ша, АВ-рк 


কয়েফটি জ্য।মাতক ধর্মের যাচাই 21 


AC=DF, 4ВАС--/ ЕОЕ( 19 নং চিন্র)। যাচাই করে দেখতে 
হবে যে ত্রিভুজ দুটি সর্বসম 1 


Ві 
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পরীক্ষাঃ А, যুক্ত কর। АВС сеза AD সরলরেখা 
বরাবর ঠিক ৪০ পাঁরমাণ চলন সম্পাদন করা হ'ল । এর ফলে А цал 
О иә মিশে যাবে। এই চলনের ফলে АБС батаа রূপান্তর 
হ'ল। মনে করা যাক, রূপান্তরিত ন্রিভজাট 28305, এই ' 


' 108,2-এর обаче কেন্দ্র করে ঘাড় কাঁটার বিপরাঁত দিকে ঠিক 


48596 পারমাণ ঘোরাতে হবে ৷ তাহলেই দেখবে DB,C, ব্রিভজটি, 
অথাৎ АВС ব্রিভুজটি A DEF এর সঙ্গে সম্পূর্ণভাবে মিশে 0505 । ' 


দ্রষ্টব্য ঃ প্রদত্ত শর্তের কোনও একটির чута ঘটলে দেখবে যে, 


এই পরীক্ষাতেও দুটি ভ্রিহজকে কিছুতেই সবতোভাবে মিশিয়ে দেওয়া 
ধাচ্ছে না। : 


মন্তব্যঃ 5AS সত্রটতে 5 দ্বারা 8146 ( বাহ্‌) এবং А দ্বারা 
хыг ( কোণ ) বোঝানো হয়েছে। А দুটি $-এর মাঝখানে থাকায় 
о হবে কোণাট অন্তত কোণ অর্থাৎ দ:টি বাহ্‌ এবং অন্তভূণ্ত 
কোণ সম্মান হলে, তিভুজ দুটি яая, এই яа т বাংলায় - 
বাই, কোণ-_বাহৃও বলা হয়। ) - 
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2.8. AAS та: 


মনে কর, АВС ও DEF দুটি তিভুজের মধ্যে 


р 
А 
В с 
25 নং চিত্র 
С.АВС-- / DEF, 2. ВСА-- /EFD এবং 
যাচাই করে দেখতে হবে ААВ 


C= A DEF. 


2.9. চলন ও Ч 082 সাহায্যে ААЗ সূত্রের যাচাই ১ 
BE-এর দিকে ВЕ মানের একাট চলন সম্পন্ন করা হ'ল। 


A) D сү 
ғ 
А 
D(A2) 
552) 
৪ 
ЕВ) 


2656 চিত্র 


АВ == DE, 


F 
(Сз) 
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এই চলনের ফলে в বিশ্দু Е বিন্দুতে নিশে যাবে। A ABC-এয় 

নতুন অবস্থান হ'ল АЕС, বা А,В(С,. এবার В, তথা চ-কে 

ঘর্ণন কেন্দ্র নিয়ে ১6০৪১ অথাৎ ЛА, ВС; এর উপ্র ঘাঁড়র 

কাঁটার দিকে 2 8:50 পাঁরমাণ ঘূর্ণন সম্পন্ন কর। তাহলেই দেখবে 

নতুন অবস্থানে А,В,С, ন্রিভূজটি £066-এর সঙ্গে সর্বোতোভাবে 
মিশে গেছে। অর্থাৎ ত্রিভুজ দুটি সর্বসম বা 


ДАВС2 Д ОЕҒ 


মন্তব্যঃ লক্ষ করতে হবে যে, প্রদত্ত (54 0 শর্তের একটিরও 
ব্যাতর্রম হলে, একই প্রকার চলন-ঘর্ণন করেও কিন্তু ত্রিভুজ দুটিকে 
[কিছুতেই মিশিয়ে দেওয়া যাবে না। 


САВС» / DEF হলে, চলন-ঘর্ণনের ফলে চুড়ান্ত অবস্থান 
হবে 27 নং চিত্রের মত।. 
£ ABC < 2 DEF হলে, চলন-ঘর্ণনের ফলে চুড়া*ত অবস্থান হবে 


28 নং চিত্রের মত। 
мо У аа. FCC) 
(82) Е(В2 
2795 155 2 28 নং চিত 


©. ৬7৮2 
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ВС <ЕР হলে, হবে 29 নং চিত্রের মত এবং 
৯০১৯6 হলে, হবে 30নং চিত্রের মত। 


Аз Сз 
р в к А 
Е(В2) 


(৪2) 
29নং চিত্র 


30নং Їл 

210. প্রতিফলন (বা কাগজ ভাজ প্রণালীর সাহায্যে 589, 
445 সূত্রের যাচাই ঃ 

কাগজের উপর АВС ও ОЕР (ভুজ দুটি খমন্ভাবে অঙ্কন 
কর যাতে ВС এবং Е বাহ্‌ একই সরলরেখায় হয়। এবার 8267 
সরলরেখার উপর ০ বিন্দুতে ০৯ эгч এবার A ABC-এর 


0042) 


В 


ও 85) 


3185 চিত্র 
গলির উপর কাল লাগিয়ে কাগজটিকে' 
চর চেপে ধর! এর ফলে ০x 


(০2) | 


СХ সরলরেখা বরাবর 


সরলরেখা'র অপর পাশে 
ДАВС এর যে ছাপ উঠবে সেটাই сх সরলরেখায় А.Авс এর 
প্রতিফলন : প্রাতফালত চিত্রটির নাম দাও А 


8২০, ЕЯ বিন্দহটি 


У 
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8021 সরলরেখার উপর :অবান্থত হবে। এবার 952 রেখাংশকে 
ও বিন্দুতে সনাদ্খাণ্ডত কর। সব্াদ্বখণ্ডক СҮ, ও "বিন্দুতে 
ВСЕР--41 উপর 148 হ'ল! АА8:С:-44 বাহুগংলের উপর 
বালি মাখিয়ে কাগজটিকে СҮ সরলরেখা বরাবর ভাঁজ করে চেপে ধরলে 
দেখবে АА,В,С-44 ছাপাঁট A D€F-এর সঙ্গে সর্বতোভাবে নিশে 
গেছে। এই ছাপাঁটর নাম দাও £১£28505* এট AA; B,C-এর 
сү সরলরেখায় প্রতিফলন এবং মূল 1997 АВС-49 ВСЕЕ 
সরলরেখায় ВЕ দূরত্বের পাঁরমাণ চলনের ফল 1 এই চলন বা দুটি 
সমান্তরাল মরলরেখায় পর পর то প্রাতফলনের ফলে ДАВС, 
ADEF-এর সঙ্গে স্বতোভাবে মিশে গেল 1 অর্থাৎ 
ДАВС2 A DEF. 

দ্রষ্টব্য 8 এই পদ্ধাত 8А8 এবং AAS উভয় яд хат 
সমানভাবে প্রঘোজ্য ৷ ' 

2. এ заи ত্রিভুজ দাটর [বিশেষ অবস্থান বেছে নেওয়া 
হয়েছে 1 কিন্তু যেকোন অব্দ্ছানের জন্যই প্রাতফলনের সাহায্য নেওয়া 
ঘাবে। যদ ত্রিভুজ দুটির দিগাঁবন্যা একই হয়, তাহলে দ:বার এবং 
শিবপরীত দিগ:বন্যাস হলে একবার বা তিনবার প্রাতফলন প্রয়োগ করতে 


Сар পরবর্তীকালে তোমরা যাঁদ আঁতারন্ত গাঁণত পড়, তাহলে এ 


সম্বন্ধে আরো 'বস্তাঁরত জানতে পারবে। 

2.11. বৃত্তের সর্বসমতা : রি 

দুটি агаа একাঁটকে যাঁদ চলন, «абя, প্রাতফলন বা এদের 
সংযুন্তির ফলে অপরটির সঙ্গে সম্পূর্ণ মিশিয়ে দৈওয়া যায়, তাহলে 
ам দাউকে সর্বসম বলে। সহজেই বোঝা যায়, সর্বসম ব্ত্তনারের 
ব্যাসাধ সমান | 


2.12. সর্বসম বৃত্তে (অথবা৷ একই বৃত্তে) সমান সমান জ্যাগুলি 
সমান সমান চাপ ছিন্ন করে এবং তাঁরা কেন্দ্রে সমান সম্মুখ কোণ 
উৎপন্ন করে। 
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0) সনের সাহায্যে যাচ। ই (একই বৃত্তে) 

মনে কর, ০ কোন বৃত্তের কেন্দ্র এবং AB ও Ср এই 4199 
দৃটি সমান ӨЛ! аад সাং।য্যে আমরা যাচাই করে দেখব যে, 
АВ ও СО চাপদ্ধয়ের দৈর্ঘ্য সমান এবং АВ ও ср কেন্দ্রে সমান 
সম্মুখ কোণ উৎপন্ন করেছে, অর্থৎ 2 АОВ = 4590. 


ОА, ОВ, ০০, Ор эь | তাহলে ОАВ ও оср দুটি 
ত্রিভুজ উৎপন্ন হ'ল। এখন ЯМ কেন্দ্র ০ কে ঘর্ণন কেন্দ্র ধরে 


চিরটিকে ঘাঁড়র কাঁটার বিপরীত দিকে £ 8০০ পারনাণ , ঘোরা ও 
(35 নং চিত্র )। 
(В) 
৯৩৩ ১ В 
м7. 
328: চিত্র 
তাহলেই দেখবে ДОАВ সব "এর সঙ্গে মিশে গেছে 
এবং তারই ফলে চাপ AB=চাপ СО এবং 
1 | 5595-2925 ER 
এই দ:টি তথ্যই আমরা দেখাতে চেয়োছলাম। 


(i) তিনের সাহায্য যাচাই (এবই বৃত্তে); 


О কেন্দ্র বিশিষ্ট বৃত্তে জ্যা 
প্রতিফললের সাহায্যে যাচাই 
2АО08- / рос. 


АВ=әр рс, আমরা 


করে দেখব চাপ £৪৯চাপ рс এবং 


ра; 
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33নং চিত্রটিকে একটি তৈলাক্ত কাগজে একে নিয়ে ০ বিন্দু 
দিয়ে এমন ভাবে ভাজ কর যে в বিন্দু যেন с বিন্দুর উপর পড়ে 
(ভাজ রেখ! вс রেখাংশের লঙ্ব-সমদ্বিখণ্ডক হবে )। তাহলে দেখা 
যাবে А বিন্দু р বিন্দুর উপর পড়েছে এবং বৃত্তের একটি অংশ অপর 
অংশের সঙ্গে মিশে গেছে। অর্থাৎ АВ চাপ প্রতিফলিত হয়ে рс 
চাপের সঙ্গে এবং ££০৪, 4০০০ এর সঙ্গে মিশে গেছে। 
কাজেই আমর! বলতে পারি, চাপ АВ--515 ОС এবং / АОВ-- 
4 0001. 


44): АВ--рс এই প্রদত্ত শর্তের ব্যতিক্রম ঘটলে উপরের 


তথ্য ছুটির কোনটিই সত্য হবে 41 | 
с В: 

34নং চিত্রে АВ-Срс | Л 

এখন যদি ০ কে ঘূর্ণন কেন্দ্র নিয়ে Х DAS) 
চিত্রটিকে ঘড়ির কাটার বিপরীত দিকে k 
£A0D পরিমাণ ঘোরানো যায় তবে 
A0AB-এর নতুন অবস্থান হবে * কট 
AOALB,L এবং দেখা যাবে 34নং চিত্র 


চাপ AB=চাপ А,В, চাপ ОС 
এবং / АОВ= 2 А:ОВ, < / сор 


(4) চলন ও ঘুর্ণনের সংযুক্তির সাহায্যে যাচাই (জর্বগম 
49): 

মনে কর, ছুটি সর্বসম বৃত্তের (ФҸ যথাক্রমে ০ এবং ০, 
০ কেন্দ্র বিশিষ্ট 408 АВ, ০ কেন্দ্র বিশিষ্ট বৃত্তে со ছুটি সমান 
জ্যা। যাচাই করে. দেখতে হবে যে চাপ АВ--51 8 ০০9 এবং 
1 АОВ= / Сор. ч 
оо’ যুক্ত কর। এক টুকরা কাগজের উপর ОА, ОВ, АВ 
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সমেত প্রথম বৃত্বাটর ছাপ একে নাও। পাঁরাধ বরাবর বৃত্তাকার কাগজ 
টুকরাটি কেটে নাও। এবার তোমার স্কেলাটকে এমনভাবে স্থাপন 
কর যাতে সেট পাশাপাশি দুটি ব্ত্তকেই নিচের দিকে ঠিক একটি 
করে বিন্দুতে বাইরের দিক থেকে ছয়ে থাকে। একটু চেষ্টা করলেই 


বৃত্তের উপর এমনভাবে দ্থাপন কর যাতে 154 

“АВ সর্প মিশে যায়। এর কলে দেখবে, দ্কেলাঁট কাগজের বৃত্তাকার 
Чен свв саа বিন্দুতে ছয়ে আছে। 

এবার সাবধানে কাগজের ট্করাঁটকে оо’ 


1 সরাবার সময় লক্ষ 
ছুয়ে খাকে। কাগজের 


লে যে স্থান পরিবর্তন ঘটবে, 


সেটা হবে বিশ্যদ্ধ চলন। এ шилж সাবধান হবার জন্যে প্রথম 


অবস্থানে স্কেলের সঙ্গে কাগজের এ বিদ্দুটি аа কালির ফ;টাক 
দিয়ে চিহ্নিত করে রাখা ভাল | এই চলনের.ফলে AAOB-এর নতুন 
অবস্থান হরে АОАВ এবার О’ Мөс Я কেন্দ্র নিয়ে 
চিন্রাটকে ঘাঁড়র কাঁটার বিপরীত দিকে С 8155 পাঁরমাণ ঘোরালেই 


এবার কাগজের . 


বরাবর সারিয়ে নাও, যাতে : 


কয়েকাঁট জ্যামিতিক ধর্মের যাচাই 35. 
ло'А'В, ласо এর সঙ্গে সম্পর্ণ মিশে যাবে; অতি 2145 
агаа АВ জ্যা দ্বিতীয় বৃত্তের СО জ্যা-এর সঙ্গে মিশে যাবে і 

চাপ АВ =619 СО 

এবং У АОВ = LCO'D. 


(4): প্রতিফলনের সাহায্যে বাচাই (5454 408) 2 


36নং চিত্র 

О এবং ০' কেন্দ্র বাষ্ট বৃ দুটি সর্বসম। ০ কেন্দ্রীয় বাতের জ্যা 
АВ-О! কেন্দ্রীয় বৃত্তের জ্যা СО. ЭГЭЭ ОД, সাহায্যে খাচাই 
করে দেখর, চাপ A৪=চাপ СО এবং 2АОВ- СОО. উপরের 
চিন্রাটকে ( 369; চিত্ৰ ) তৈলাক্ত কাগজে এসকে নিয়ে ОО! রেখাংশের 
та সমাদ্বণ্ডক PQ সরলরেখায় প্রাতফালত কর ( РО সরলরেথা 
বরাবর ভাঁজ Фа) 1 অহলে দেখা যাবে О কেন্দ্রীয় বৃভাট О’ কেন্দ্রীয় 
বৃত্তের সঙ্গে মিশে গেছে । মনে কর, А ও.৪ {বন্দর প্রাতফলন হ'ল 
যথাক্রমে А8 8. এবার АС রেখাংশের = সমাদ্বখত্ডক 75 
সরলরেখায় প্রাতফাঁদত করলে (85 সরলরেখা বরাবর দ্বিতীয় ভাঁজ 
করলে ) দেখা যাবে А' বন্দ: 21বশ্দুর সঙ্গে এবং 81 বিদ্দ D বিদ্দুর 
সঙ্গে মিশে গেছে! কাজেই আমরা বলতে পাঁর | 

চাপ АВ =চাপ А'В' =চাপ СО 
এবং LAOB= £A'O'B'= LCO'D: 


36 গাঁণত 


মন্তব্য ঃ এখানেও প্রদত্ত শর্তের ব্যাতিক্রম ঘটলে তথ্যদ্ধয় সত্য হবে 
না। নিন্চর (5810 দেখ__ 


3781 চিত্র 
এখানে AB <CD এবং তারই ফলে 


চাপ AB=চাপ д'В' = চাপ сЕ চাপ Ср 
ЧФ 48০৪ 4 8101815 


মনে কর, О কোন বৃত্তের কেন্দ্র এবং 


АВ ও ср এ বৃত্তে দুটি 
এরংপ জ্যা যাতে চাপ £৪৯চাপ 050. 


এখানে শতে'র বিভিন্নতা সত্বেও এ 
একই রূপান্তর ঘটালে দেখতে পাবে যে, যা АВ = জ্যা со. 
আবার শর্তের আরও পাঁরবত€ 


ন করে যদি ধরা যায় 95 
45০2, তাহলেও এ একই রূপা 


"9099 ফলে эрэр চিত্র দুটি মিশে. 
খাবে, অর্থাৎ বোঝা খাবে জ্যা АВ- шд ср 


কয়েকাঁট জ্যামীতক ধর্মের যাচাই 37 
সর্থনম বৃত্তের ক্ষেত্রেও ও আগের মত রূপান্তর প্রয়োগ করলে দেখা 
зда যে, চাপ £৪-্চাপ 5০ হলে জ্যা £৪-জ্যা со, «5 
1 AOB= 45০15 হলেও জ্যা АВ= জ্যা СО 541 
অন্তুগীলনী 3 
1. চলনের সাহায্যে দেখাও যে, যখন একাট সরলরেখ্য অপর দুটি সরল- 


রেখাকে ছেদ করে, তখন ও অপর সরলরেখাছ পরস্পর সমান্তরাল হবে. যদ 


একজোড়া অনুরূপ কোণ পরদ্পর সমান 58 1 

2. চলন ক্রিয়ার সাহায্যে দেখাও যে দর্ণট সরলরেখার উভয়েই অপর একটি 
তৃতীয় সরলরেখার সমান্তরাল হতে পারে না। 

3, সর্ধদম জ্যামিতিক চিত্র বলতে бе বোঝ ? 4,8 পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখায় y 
প্রাতফননের সাহায্যে দ:টি রেখাংশ বা দুটি কোণের্‌ সর্বসমতা দেখাও 1 

а. দুটি ত্রিভুজের সর্বসম হবার প্রথম নিয়মটি লেখ। চলন, প্রতিফলন বা 
ঘূর্ণনের সাহায্যে তা দেখাও ৷ 

5. দুটি তিভুজর সর্বসম হবার দ্বিতীয় নিয়মার্ট: লেখ। চলন, প্রাতলন 
বা ঘূর্ণনের সাহায্যে তা দেখাও 1 

6. কখন দুটি বৃত্ত পরস্পর У ম হয়ঃ চলন, ঘূর্ণন ও প্রতিফলনের 
সাহায্যে দেখাও যে সর্বসম বৃত্তে সম নমান জ্যাগ্ধল সমান সমান চাপ Зян করে 
এবং তারা কেন্দ্রে সমান সমান সম্ম, কোণ উৎপন্ন করে। 

т. ঘূর্ণন ও প্রাতফলনের সাহায্যে দেখাও যে একই 407 যে সকল জ্যা 
সমান সগান চাপ ছিন্ন করে বা কেন্দ্রে সমান সম্মথ কোপ উৎপন্ন করে তারা 
পরস্পর সমান 1 

8. প্রানফলনের সাহায্যে দেখাও যে বৃত্তের ব্যাস বৃত্তক দুটি সর্বসম অর্ধবৃক্তে 
"9. যে কোনও একটি সর্মাদ্ববাহু ভুজ АВС আঁক। মেপে তার ভূমি 
вс এর іб নির্ণয় কর। ৪০ এর 99191, ০ বার কর। উৎপন্ন ДАВО ও 
ACD পরপর সর্বসম হবে কি? 

[ইী্গত £ АО সরলরেখায় প্রতিফলিত কর 3 


===> 


তৃতীয় অধ্যায় 


বিবিধ অঙ্কন 


3.1. একটি নির্দিষ্ট কোণের সমান কোণ অঙ্কন : 
АВС একটি নির্দিষ্ট কোণ। এর সমান করে আর একটি কোণ 


কন করতে হবে। 


কোন ব্যাসার্ধ নিয়ে একটি 


থ.জ্ঞাপকে М বিস্দুতে 


করে একে р পয 


2. ABC-র সমান 
4РОН-/ АВС. 


যাক АВС কোণের সমতলে ০৪ যে 
АВС কোণের ач: B-কে ОР 
ব্‌ক্তাপ অঙ্কন করা হ'ল। 


রল। এখন ов 


ধরা যাক এই аха орга 
স্কেলের সাহায্যে ом যুক্ত 
! তাহলে /৮0ই প্রদত্ত 
দিয়ে মেপে দেখা যাবে» 


ЗИ করল। 
শত বাত করা'হ'ল 
হ'ল। চাঁদা 


38 


40 


Е 


127 


বাবধ অঞ্কন 39 


сэн ар 4 
1. চাঁদার সাহায্যে 60° একটি কোণ অঙ্কন করে চাঁদার সাহায্য না নিয়ে 
তার সমান অপর একাঁট কোণ অঙ্কন কর! . 


2. চাঁদার সাহায্যে একটি সমকোণ эва করে তাকে সমাদ্খাঁওত কর। 
এখন সমকোণের- অর্ধেকের সমান করে চাঁদার সাহায্য ছাড়াই. অপর একাট কোণ 


7 অঙ্কন কর এবং চাঁদার সাহায্যে মেপে দেখ এই কোণটির মান কত ? 


3. স্কেলের সাহায্যে যেকোন একটি ত্রিভুজ অঙ্কন কর। ত্রিভুজের তিনাট- 
কোণের সমান করে একই বিন্দুতে পর পর তিনাট কোপ অঞ্কন কর। চাঁদার 
সাহায্যে মেপে বল কোণ তিনটির স্মাস্ট কত? 

4. চাঁদার সাহায্যে 120” একটি কোণ অঙ্কন করে চাঁদা ছাড়াই তার সমান 
অপর একাঁট কোণ অঙ্কন কর। 


3.2. ত্রিভুজের শ্রেণী বিভাগ' ই 

বিভিন্ন প্রকার ত্রিভুজ অঙ্কনের পর্বে ত্রিভুজের বিভিন্ন শ্রেণীবভাগ 
সম্বন্ধে তোমাদের জানা প্রয়োজন! 

[তিনটি রেখাংশ ছারা গঠিত 484 সামতাঁলক চত্রকে ত্রিভুজ বলে | 

ত্রিভুজের তিনটি বাহ ও তিনাট কোণ আছে। лд কৌণিক 
বিদ্দুকে তিভুজের শীরধীবন্দ; বলা হয়ে থাকে । বাহবভেদে ও কোণভেদে” 
ন্িভুজের শ্রেণীবিভাগ করা হয়ে থাকে। 

বাহ:ভেদে ত্রিভুজ তিন প্রকার ঃ সমবাহ ত্রিভুজ, সমদ্বিবাছ ত্রিভুজ 
এবং বিষমবাহু ত্রিভুজ 1 

সমবাহ ত্রিভুজ £ যে ত্রিভুজের তিনাটি বাহুর দৈর্ঘচই সমান হয়” 
তাকে সমবাহু ত্রিভুজ বলে। 


40 ” গণিত 


39নং চিত্রে 88০ সমবাহু ত্রিভুজের АВ--ВС--СА | মনে 
A রাখবে, সমবাহু ত্রিভুজের প্রতিটি 
কোণের মানও সমান হয়-এবং প্রতি 

কোণের মান হয় 60° অর্থাৎ 

££৯ ৪৯ ৫০৯৪০। фи 


© সাহায্যে কোণ তিনটি মেপে এই তথ্যটি 
39নং চিত্র পরীক্ষা করে দেখ | 


яван ত্ৰিভুজ ; যে ত্রিভুজের ছুটি বাহুর দৈর্ঘ্য পরস্পর 
সমান হয়, তাকে সম্ধিবা ত্রিভুজ বলে। 


409: চিত্রে АВС সমদ্বিবাহু 


ч А 
ত্রিভুজের АВАС মনে রাখবে, 
Эгч ага ত্রিভুজের ভূমি সংলগ্ন কোণদ্বয়ও . 
সমান হয়। অর্থাৎ £B= 4с фі 
সাহায্যে এই তথ্যটিও পরীক্ষা করে 5 
аҹ 408: চিত্র 
বিষমবাহু ত্রিভুজ ৪ যে ত্রিভুজের তিনটি বাহুর দৈর্ঘাই পরস্পর 
অসমান, তাকে বিষষবাছ ত্রিভুজ বলে। 


419 চিত্রে ABC বিষমবাহু 


т বিষমবাহু ত্রিভুজের 
2 তিনটি কোণও পরস্পর অসমান হয়। 
এটাও চাঁদার সাহায্যে মেপে পরীক্ষা 
করে দেখ। 


কোণভেদেও бесе তিনভাগে 
5 5 ভাগ কর! হয়ে থাকে। তাদের নাম 
4145 চিত্র 


হল нс *. স্থুলকোণী 
ত্রিভুজ এবং সমকোণী зээ! “эх 


75 


বিবিধ অঙ্কন . 41 
সৃন্ষাকোণী ত্রিভুজ £ যে তিভুজের তিনাট কোণই সক্ষকোণ 
তাকে সূন্মমকোণী ত্রিভুজ বলে। 
428) (йл АВС একাঁট সুক্ষয- 
কোণী '্রিভুজ। এর প্রত্যেকাঁট 
কোণই সক্ষমকোণ 1 
[তোমরা জান, 90° অপেক্ষা 
виа কোণকে সংক্ষরকোণ Ё 
বলে ৷] 42নং ত্র 
মনে রাখবে, সমবাহ্‌ তিভূজ একাট সংক্ষ্মকোণা ত্রিভুজ ; কারণ এর 
প্রাতাট কোণের মান 60°, যা 90 অপেক্ষা ছোট 1 


зас ত্রিভুজ $ যে ত্রিভুজের যেকোন একটি কোন হ্থল- 
^ কোণ, তাকে স্মুলকোণী ত্রিভুজ 
বলে। 
435: চিত্রে АВС ЯС 
ত্রিভুজের 4 В ম্থলকোণ। 
Б С | তোমরা জান, 90° অপেক্ষা 
43নং 159 বৃহত্তর এবং 180° অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর 
ফোণকে স্থলকোণ বলে। ] 
жин! ত্রিভুজের স্হলকোণ ভিন্ন অপর কোণদয় স্মকোণ | 
সমকোণী ত্রিভুজ £ ঘে ত্রিভুজের 
যেকোন একট কোণ সমকোণ তাকে А 
| সমকোণী ত্রিভুজ বলে ৷ 
445; চিত্রে АВС সমকোণী িভুজের 
18 সমকোণ 1 
[তোমরা জান, যে কোণের মান в 9 
90° তাকে সমকোণ বলে 1] এএনং চি 
সমকোণ ত্রিভুজের সমকোণ ভিন্ন অপর কোণভয় সক্ষঃকোণ ॥ 
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অতিভূজ £ সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণের বিপরীত বাহ্‌কে 
অতিভুজ বলে | 
44% চিরে АВС সমকোণা ত্রিভুজের সমকোণ 48 এর বিপরীত 


বাহু АС আঁতভুজ। 


[ সমকোণী яван ত্রিভুজ : সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ 
সালগ্র বাহ্ঘয়ের দৈর্ঘ্য সমান হলে, 


হয়ে থাকে 1] 
বাহ'্তেদে ও কোণভেদে ত্রিভুজকে মোট এই ছয় প্রকারে ভাগ করা 
হয়ে থাকে। 
ত্রিভুজ অঙ্কন 
3.3. কোন ত্রি 


অন করতে হবে। » 9, С দেওয়া আছে? 
угро 
8-4 
ё-- 
гэж с Сте 
4588 চিত্র 
অঙ্কন প্রণালী ঃ 


8১ থেকে প্রদত্ত а বাহুর সম 
в বিদ্দুকে суи করে প্র 
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পরস্পরকে АЛ ছেদ করস 1 স্কেলের সাহায্যে АВ ও АС 528 
করা হ'ল । তাহলে АВС (695 উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হ'ল 1 

স্কেলের সাহায্যে মেপে দেখ ВС বাহ АС বাহ;-& এবং 
АВ বাহ্‌ = с. , 

вау: এরংপ ত্রিভুজ অঞ্চনের সময় প্রদত্ত রেখাংশ তিনটির 
মানও দেওয়া থাকতে পারে। সেক্ষেত্রে ВС এর দৈর্ঘ্য মাপ মত ঠিক 
করতে হবে এবং аә আঁকার সময় প্রদত্ত মাপ মত ব্যাসার্ধ" 
নিতে হবে। 

[ সাধারণত ABC তিভুজের А, В, С কোণের বিপরাঁত বাহ্‌কে 
যথাক্রমে, а, Б, с দ্বারা সূচিত করা হয়ে থাকে । ] ) 

3.4. কোন ত্রিভুজের দুটি বাছ এবং তাদের অন্তভূতি কোটি 
দেওয়া আছে; (5559 অঙ্কন করতে হবে। 

৫১ ০ দূট নির্দিষ্ট বাহুর দৈর্ঘ্য এবং তাদের অন্তর্ভত কোণ £% 
দেওয়া অ:ছে। এমন একাটি ত্রিভুজ অঙ্কন করতে হবে যার #410 বাহুর 
দৈর্ঘ্য প্রদত্ত а, € বাহ্‌র সমান হয় এবং তাদের অন্তর্ভ'ত কোণাঁট, প্রদত্ত 
1 4-এর সমান হয়। 


Жо дэс 


723: 


অন্ন প্রণালী £ во যেকোন একটি সরলরেখা অঙ্কন করা হ'ল 1 
во থেকে প্রদত্ত а বাহুর সমান করে 9০ অংশ কেটে নেওয়া হ'ল। এখন 
вс এর в বদ্দৃতে প্রদত্ত / х এর সমান করে 2 СВР অঙ্কন করা 
হ'ল। БР থেকে প্রদত্ত с বাহুর সমান করে ВА অংশ কেটে নেওয়া হ’ল 
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এবং АС ধুক্ত করা হ'ল? তাহলে АВС তিভজাটই উদ্দিষ্ট ত্ৰিভুজ হবে 
বার ВС বাহু=a; AB বাহ্‌ = এবং 488০৯ х. 
স্কেল ও চাঁদা দিয়ে মেপে বাহ্‌ ও কোণের মান পরাক্ষা কর। 
[এক্ষেত্রেও বাহুর দৈঘে'যর ও কোণের Бре মান দেওয়া 
থাকতে পারে। দেক্ষেত্ে চ্কেলের সাহায্যে শাদষ্ট দৈথেণর রেখাংশ 


একে এবং চাঁদার সাহায্যে কোণ অঙ্কন করে পের ন্যায় ত্রিভুজ অঙ্গন 
করতে হবে। ] 


দেওয়া আছে। এমন একটি ত্ৰিভুজ অঙ্কন করতে 


বাহদর В বিন্দুতে প্রদত্ত / + 
আবার BC বাহ С атту 


Е. 
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স্কেল ও চাঁদা দিয়ে মেপে বাহ্‌ ও কোণের মান. পরাক্ষা কর। 

| ভ্রিভুজটির বাহ্‌ এবং җәт কোণদ্বয়ের নিদিষ্ট মান দেওয়া থাকলে, 
স্কেল ও চাঁদার সাহায্যে পারমাপ মত বাহ্‌ ও কোণদ্বয় অঙ্কন করে 
পাবে ন্যায় ঘিভূজ অঙ্কন করবে । ] 


অনুশীলনী 5 

1. ত্রিভুজ কাকে বলে? বাহুভেদে ও কোণভেদে 1999 কত প্রকার ও কি 
কিঃ প্রতি প্রকারের চিত্রসহ সংজ্ঞা দাও। 

2. সমবাহ белот সমাবাহ ত্রিভুজ বলা যেতে পারে কিঃ যাদ যায়, 
যুক্ত দাও | বিপরীতক্রমে কি হবে বল ৷ 

3. সমকোণী ত্রিভুজের їзэл কাকে বলে? কখন 22: সমকোপী 
সমাদ্ববাহ Їнэ বলা যেতে পারে 2 চিত্র অঞকন করে দেখাও 1 

4 45 সেমি, 6 সোম ও 7"5 সেমি বাহু বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অঙ্কন করে 
ত্রিভুজের কোণগ্যাল পারমাপ কর। ত্রিভুঞজটি єг হ'ল উল্লেখ কর! 

5 ব্রিভুঃজর দ.টি বাহর দৈর্ঘ্য 3'5 সেমি ও 42 সেমি এবং তাদের 5286 
কোণের মান 60° 9915 অঙ্কন কর। 

6. ত্রিভুজের একটি বাহুর দৈর্ঘ্য 8'2 সোম, এবং বাহু সংলগ্ন কোণদয়ের মান 
60845 ভ্রিতুজাট অঙ্কন কর। 

7 55 সোম বাহ বিশিষ্ট একটি সমবাহু 
কেণগঞ্জালর মান চাঁদার সাহায্যে মেপে দেখ। 

8. একটি সমা্ববাহ ত্রিভুজের সমান বাহছয়ের 08048 সেমি এবং অপর 
বাহুর দৈধ্য 3 সেমি । ত্রিভুজাট অঙ্কন কর। 

9. একটি ত্রিভুজের ভূমির দৈর্ঘ্য 65 সেমি এবং ভূমি সংলগ্ন কোণবয়ের 
মান 499: ত্রিভুজাটি অঙ্কন কর এবং বরিভুজটি কি ধরনের ত্রিভুজ হল বল : 

10. একটি সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ সংলগ্ন বাছদয়ের দৈর্য্য 3 সেমি ও 
4 সোম । সমকোণী барай эрү কর এবং СЧ দিয়ে মেপে আততুজেয় 
3 নি নির্ণয় কর। 

эж ис সমাদ্ববাহ ত্রিভুজের ভূমি 

ঃ ত্রিভুজটি অঙ্কন কর। 
8. ҮН--18 


їнэн অঙ্কন কর। 1999107 


ভাঁম 4:2 সেমি এবং ভূমি সংলগ্ন কোণঘয়ের 
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3.6. চতুভুজের শ্রেণীবিভাগ : 
চতুভূ্জি ঃ চারটি রেখা ছারা গঠিত বদ্ধ সামতালক চিত্রকে 
5529 বলে। চতুরুজের চারটি কৌণিক 
7 বিদ্দ বা শীর্ষাবন্দ আছে। 48а চিনতে 
ABCD চতভজের А, В, с, р চারটি 


Е с কৌণক বিন্দু। চতুভজের চারাঁট বাহ্‌ 
489 ст আছে। এখানে ABCD Бубен বাহু 
51918 হচ্ছে АВ, ВС, Ср, DA. 


যেকোন দ্যাট বিপরীত сайн বিন্দ'র সংযোজক রেখাংশকে 


চতুর্ভুজের কর্ণ বলে। Баа 991 এখানে AC ও в 
টি কর্ণ । 


Їл প্রকার চতুভূজের সংজ্ঞা চি্সহ নিম্নে প্রদত্ত হ’ল А 


সামান্তরিক £ঃ যে চতুভ'জের বিপরীত ЯМ সমান্তরাল, 
অকে সামান্তরিক বলে। 


49নং চিত্রে АВ | DC, AD ॥ вс 
Ф510 ABCD একটি সামাম্তারক। 
АС ও BD সামাম্তরিকের 05 а 


দ্রব্য ঃ সামাম্তারকের বিপরীত 
বাহগলি ও. বিপরীত কোণগাঁল 
ЭРЭН সমান হয়ে থাকে । তার মানে 


#7 


সপ 
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504: চিত্রে АВСО সামাম্তারকের £8 সমকোণ। Зөв 
ABCD একটা আয়তক্ষেত্ৰ । 


দ্রধব্য £ সামাম্তারকের একট কোণ А р 
সমকোণ হলে প্রত্যেকটি কোণই 
সমকোণ  হবে। зө р আয়তক্ষেত্রে 
প্রত্যেকাট কোণই সমকোণ। সংজ্ঞা - 2 
থেকে এটা স্পষ্ট যে, প্রত্যেক আয়ত- 50নং চিত্র 
ион একটি সামান্তার্ক, কিন্তু প্রত্যেক সামাম্তারক আয়তক্গেত্ 
নয়। আয়তক্ষেত্রের বিপরীত বাহ্বগাল সমাম্তরাল ও সমান এবং 
কোণগযীল সমকোণ। উপরের আয়তক্ষেত্রে স্পম্টতুই АВ!ОС9 


АВ=рс, ADIBC ও Ар=ВС, 40АВ= [АВС 


=; 4 Вср= /CDA=1 সমকোণ। 
анка: যে আয়তক্ষেত্রের দ:টি ЯВ 5 বাহ্‌র দৈর্ঘ্য সমান, 
তাকে বৰ্গক্ষেত্ৰ বলে। 


51а চিত্রে ABCD  আয়তক্ষেত্ের 


Г AB= BC; সুতরাং ABCD একটি বর্গ 
ক্ষেত্র। স্প্টতঃ АВ= БС=СЮ=РА এব 
/рАв= /АВС= /ВСр=СрА 

5 с 1 সমকোণ । : 
Ма টিন ু্টব্য £ আয়তক্ষেত্রের বিশেষ অবস্থায় 


ব্ক্েত্র সৃষ্টি হয় বলে, বগ'ক্ষেত্রও একাটি সামান্তারক। সরা 
বলা যেতে পারে যে, বগ'ক্ষেত্রের ক্ষেত্রে সামাম্তাঁরকের সব ধর্মগালও 
বজায় থাকবে। 


ট্রীপিজিয়াম £ যে চতুভু'জের কেবল একজোড়া বিপরাঁত বাহ্‌ 
“মাণ্তরাল, তাকে ট্রাপিজিয়াম বলে। 


48 ра 


52д দিতে” ABCD চতুভু'জের АЮ ВС. ҰЯ ABCD 
А О এক ট্রাপাঁজয়ম । 


чи তির্যক বাহ; বলে। ABCD 
с ট্রাপাজয়মে АВ ও DC асад তর্ক 
5296 চিত্র বাহং। 


ячи: যে চতুর্ভু'জের -বাহগবাঁল পরস্পর সমান, কিন্তু কোণগণাল 
সমকোণ নয়, তাকে রম্বল বলে। 


538 চিত্রে ABCD চতুভূ'জের АВ- 


BC=CD=DA; ЇР কোন কোণই Ч 
সমকোণ নয়। সুতরাং ABCD একট 
রুবস। 


Әбу: তোমরা পরে শিখবে যে 4 


С 
রদ্বসও একাঁট সামান্তারক । রম্বসের কণ'দ্বয়ের 


53নং 
অন্তর্ভুত কোণের মান 90°. чиг 
চতুভূ'জের ЇЇӨЯ শ্রেণীবভাগ সব্বন্ধে 
দ্ধে তোমাদের 
প্রত্যেকটি সজ্ঞা চি্সহ ভাল ভাবে 1শখে রাখবে | эйч 
চতুভূর্জ অঙ্কন 


тэл, একটি চতুু্জের চারিটি বাহর দৈর্ঘ 
জ J এবং এ 
184) দেওয়! আছে, চতুভুজটি অন্কন করতে হবে уй, 
а,Ь, ০৫ оттон চারাটি বাহুর দৈর্ঘ্য এবং 
দৈর্ঘ্য। এমন একট চতুর্ভু'জ অঙ্কন করতে হবে, 
দৈর্ঘ], প্রদত্ত চারাট বাহুর দৈর্ঘেযর সমান হয় এবং 
প্রদত্ত কর্ণের দৈর্ঘেযর সমান হয়। 


е একাঁট কর্ণের 
যার চারাট বাহুর 
একাঁট কের দৈর্ঘ্য 
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অঙ্কন প্রণালী : АХ যেকোন একটি সরলরেখা অঙ্কন করা হ'ল। 


АХ থেকে প্রদত্ত কর্ণের দৈর্ঘ্য €-এর সমান করে АС অংশ কেটে 
নেওয়া হ’ল । АС রেখাংশের А ও С বিশ্দুকে কেন্দ্র করে যথাক্রমে প্রদত্ত 


. 


ё | А 

48------4 

+ 

54নং 157 
аз саа সমান ব্যাসার্ধ নিয়ে ৯০-এর একই পাশে দুটি বক্তাপ 
অঙ্কন করা হ’ল | মনে করা যাক, বৃজ্ঞাপদয় পরুপরকে В বিন্দুতে ছেদ 
করল। আবার A ও ০ বিশ্দ্‌কে কেন্দ্র করে যথাক্রমে প্রদত্ত & ও ৫ বাহর 
সমান ব্যাসার্ধ নিয়ে A€-এর অপর পাশে আরও দুটি 495191 অঞ্চন 
করা হ’ল । মনে কর, এই বৃভ্চাপদ্বয় পরুপরকে 2 বিন্দ'তে ছেদ করল 1 
এখন А,В; A,D; B,€ ও ০0 যুক্ত করা হ'ল 1 তাহলে ABCD 
চতুভূ'জই উদ্দিষ্ট চতুভূজ হ’ল । 
২ অন্কনান;্‌সারে, (স্কেল দিয়ে মেপে দেখ) АВСО РЕЧ 

АВ বাহ AD 45-00, BC বাহ:=৫, СО = এবং কর্ণ 
АС =е. 


| адау: (i) চতুভূ্জের চারটি агь এবং কর্ণের দৈর্ঘেযর নির্দিষ্ট 
মান দেওয়া থাকলে, েকলের সাহাযো্‌ পাঁরমাপ মত ТЯ অহন 
করে, পর্বের ন্যায় চতুভূজটি আঁকবে। 

(Ш) 1485) চতুভু'জ ঙ্চনের জন্য প্রদত্ত কর্ণ কোন্‌ দুটি শীর্ষ” 


Темага যুক্ত করেছে তার উল্লেখ প্রয়োন। উপরের অঙ্কনে АС কর্ণকে 
е ধরা হয়েছে । во কণ" е হলে а অন্যরংপ 611 
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_ 38. একটি চতুভূর্জজের চারটি বাছুর бб এবং একটি কোণ 
দেওয়া আছে ; চতুভূর্জটি অঙ্কন করতে হবে। 
а,Ь, с, 4 চতুভূজের চারাট বাহুর দৈর্ঘ্য এবং а ও & এর 


55নং চিত্র 


Л কোণের ЇЯЇ 5) মান 
দেওয়া থাকলে, স্কেল ও চাঁদার সাহায্যে বাহু ও কোণ অঙ্কন করে 
পণবেরি ন্যায় চতুতু'জীটি অঙ্কন করবে। | ক 

39. একটি চতুভূর্জের যেকোন তিনটি বাছ এবং তাদের 
99055 কোণ ছুটি দেওয়া আছে; চু িটি অঙ্কন কর। 


চতুতু্জের তিনটি বাহ а, &, с এবং ৫৩ & এর অন্তভুণ্ত কোণ 


বাবধ অঙ্কন 5 


2х, এ ও ০ এর অন্তর্ভত কোণ £% দেওয়া আছে৷ চতুদু'জাট 
অঙ্কন করতে হবে। 
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অঙ্কন প্রণালী £ АР যেকোন একটি সরলরেখা অঙ্কন করা হ'ল। 
АР থেকে প্রদত্ত а বাহুর সমান করে АЮ অংশ কেটে নেওয়া হ'ল । 
АР а; А ও 0 বিন্দুতে প্রদত্ত /4 ও 2 ухаа সমান করে যথাক্রমে 
40250 8 /АПБ অঙ্কন করা হ'ল। এখন АО থেকে প্রদত্ত ট 
бта সমান করে АВ অংশ এবং DR থেকে প্রদত্ত ০ দৈর্ঘেযর সমান 


করে ОС অংশ কেটে নেওয়া হ'ল। 8১০ যুক্ত করা হ'ল। তাহলে 


ABCD চতুভূ্জীটি উদ্দিষ্ট চতুভূজ হ'ল। 

স্কেল ও চাঁদার সাহায্যে মেপে দেখ AD বাহ: АВ বাহহ-? 
CD বাহ ০ ৫ ও & বাহুর অন্তর্ভত / ВАО- 44 এবং ৫ вс 
বাহুর অন্তভূতি L০cDA= Ly. 

| দ্রষ্টব্য ঃ Бета তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য এবং তাদের অন্ত্ভু'্ত 
কোণদ্বয়ের নিদিষ্ট মান দেওয়া থাকলে, স্কেল ও চাঁদার সাহায্যে 
বাহন তিনটি এবং কোণদ্বয়ের পাঁরমাণ মত অঙ্কন করে নিয়ে ; পর্বের 


ন্যায় চতুভূ'জীট অঙ্কন করবে। ] 


= 6 


1. চিন্রসহ সংজ্ঞা দাও £ 
ЭР, সামান্তারক, আয়তক্ষেত্র, বর্গক্ষেত্র, ট্রাপিজিয়াম ও Я 1 
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2. ABC. চতুভ্দজের АВ, ৪0, СО ও ОА বাহুগলির দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 


5 সেমি, 52 সৌম,. 54 সেমি, 56 সোম এবং АС কর্ণের দৈধ্য 7-1 সোম । 
চতুর্ভজাট অঙ্কন কর 1 

3. কোন চতুভজের চারাট বাহুর দৈধ্য যথাক্রমে 68 সোম, 4 সেমি, 
42 সোম, 45 সোম এবং 68004 ও 4 সেমি বাহু দ,টর অ 
মান 55 595251 অঙ্কন কর। 


4. কোন চতুভর্ঠজের . তিনটি বাহুর দৈধ্য যথাক্রমে 52 সোম, 6:8 সোম ও 
31 সোম এবং তাদের অন্তভ্ভত কোণদ্বয়ের মান যথ 
চতুর্ভূজাট অও্কন কর। 


5. ABCD চতুভর্দজের বাহুগুলির 'দৈর্ধ্য Їй 12) АВ=42 সোম 
৪০-38 সোম, с0-4 সোম এবং ০829 সোম এবং во কর্ণের 
দৈ্ঘ্য=6 সোম ৷ চতুুজাট অঙ্কন কর। АВ, ВС, СО, ОА বাহু চারাটকে 
যথাক্রমে Е, Е, 6, н বিন্দুতে সমাদ্বখণ্ডিত কর। Е, Р.Р, 93০, এবং 11, Е 
যন্ত্র কর। এই বাহুগুলির মধ্যে সম্পর্ক* কি? তা থেকে ЕРОН চতুভ্জাট дарё 
তুম কি সিদ্ধান্ত করতে পার > ) 


ভুত কোণের 


ক্রমে 75° এবং 65°, 


কয়েকটি প্রয়োজনীয় অঙ্কুন 


3:10. স্কেল ও কম্পাসের সাহায্যে 60° কোণ অঙ্কন З 
ВС যেকোন একাট সরলরেখা অঙ্কন করা হ'ল। 


: ВЭ কেন্দ্ৰ 
করে যেকোন ব্যাসার্ধ নিয়ে একটি ব্ক্তাপ অঙ্কন| করা 


হ'ল। মনে করা ' 


3 যাক, ব.ক্তাপাট 8০-কে চ বিদ্দতে ছেদ করল। 
এখন О বন্দুকে (га করে পবের ব্যাযার্ধ 
(অথাৎ BD-এর সমান. ব্যাসাধ) নিয়ে আর 
একটি বত্চাপ অঙ্কন করা হ'ল 


| মনে করা যাক, 
р С. বুক্তাপটি әлаҹ ব.ক্তাপকে Е বি্দুতে 
574: চিত্র ছেদ করল। 


এখন В, Ето করে ВЕ কে А 
"পর্যন্ত বার্ধত করা হ'ল। 
চাঁদা দিয়ে মেপে পরাক্ষা কর। 


তাহলে 488০ এর মাপ 60° হবে। 
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[ভরষ্টব্যঃ £:88০-কে সমাঘখণ্ডিত করলে প্রীত কোণের মান 
30° হবে এবং সমান চার ভাগে ভাগ করলে প্রীত কোণের মান 
15° зта 1] 


3.11. স্কেল ও কম্পাসের সাহায্যে 907 ও. 120° কোণ অঙ্কন 5 

вс যেকোন একটি সরলরেখা নেওয়া হ'ল । вс এর ৪8 144% 
কেন্দ্র করে যেকোন ব্যাসার্ধ নিয়ে একটা প্রায়'অধবিভোকার চাপ 
অঙ্কন করা হ'ল, যা 8০-কে О বিন্দুতে . 
ছেদ করে। এখন О বিশ্দুকে কেন্দ্র 
করে একই ব্যাসার্ধ নিয়ে একটি 99191 
অঙ্কন করা হ’ল যা পর্বের বুক্তাপকে Е = 
বিন্দুতে ছেদ করে। আবার Е বিদ্দুকে 
কেন্দ্র করে একই ব্যাসার্ধ নিয়ে একট 


A. 


ғ বিন্দুতে ছেদ করে। Е চ-কে СФ 
আরও 4,1 বৃত্তাপ অঙ্কন কর। 


"ও বিন্দুতে ছেদ করল । 
в, ও যুক্ত করে 80-কে А পর্যন্ত “5 করা হ'ল। তাহলে 
2.АВС--907 হবে। 
আবার ৪, -কে হত করে বার্ধত করা: হ'ল! অহ 41585 
= 1207р | | 
উভয়ক্ষেত্রে চাঁদা দিয়ে মেপে কোণের মান পরাঁক্ষা করে দেখ! 
: [দ্রইব্যেই £ABC=90°-কে সমদিখান্ডত করলে প্রাত কোণের 
মান 45” হবে। 
ভোমরা উপরের অহনগ-লি থেকে 75" ও 135 মাপের কোণ অঙ্কন 


করতে পার কনা চেষ্টা করে দেখ 09111) 
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বিভিন্র শর্তে কয়েকটি ত্রিভুজ অঙ্কন 


3.12. ত্রিভুজের ছুটি বাহু এবং তাদের যেকোন একটি বাছত 
বিপরীত কোণ দেওয়া! আছে, ত্রিভুজটি অঙ্কন কর। 


с, & тў বাহু এক্ট & বাহুর বিপরাঁত কোণ £4 দেওয় আছে। 
এমন একা ত্রিভুজ অঙ্কন করতে হবে. যার দুটি বাহুর দৈর্ঘ প্রদত্ত 
41939094 সমান হয় এক &বাহুর বিপরীত কোণ প্রদত্ত 4 хаад 
সমান হয়। / 

অঙ্কন প্রণালী £ ВР যেকোন একটি সরলরেখা অঙ্কন কর হ'ল। 
৪ দে প্রদত্ত £-এর সমান করে ৮৪ অন করা হ’ল। BY 


সবার হন করে 58 আলে কেটে নেওয়া হাল এবন &-কে 


বা ABC! яд 
হল, যার АВ 45,=с, AC বা ৪০" বাহ এবং 


[ адау: Б বাহুর দৈর্ঘ্য খুব ছোট (АЯН 
দৈর্ঘ্য অপেক্ষা ছোট ) হলে АЖ 5 কেন্দ্র করে 
হবে তা ৪BP-কে ছেদ করবে না।] 


০-এর উপর লশ্ব 
যে 79979 অঙ্কত 


\ 


'বাবধ অঙ্কন 55 


3.13. একটি সমকোঁণী ত্ৰিভুজ অঙ্কন কর যার অতিভুজ এবং. 
অপর একটি বানর দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে। 


মনে কর а অভিভুজ এবং অপর যেকোন বাহ্‌র দৈঘ্য & দেওয়া, 


আছে সমকোণ! প্িভুজটি অঙ্কন করতে হবে। 


РЯ 
а) 
ы--»-4Ч ? (3 
А в х 
604: চিত্র у 


অঙ্কন প্রণালী £ АХ যেকোন একাঁট সরলরেখা অঙ্কন করা হ’ল 1 8 
বিশ্দুতে কম্পাসের সাহায্যে ХАҮ সমকোণ অঙ্কন করা হ'ল। АҮ থেকে 
প্রদত্ত Баа সমান করে АС অংশ কেটে নেওয়া হ'ল 1 ০-কে কেন্দ্র করে 
আঁতভুজ এ-এর সমান ব্যাসার্ধ নিয়ে একটি রক্তাপ অঙ্কন করা হ'ল। 
মনে করা হ'ল, বক্তাপ AX-কে В বিন্দুতে ছেদ করল | এখন В,С 
ফুন্ত করা হ'ল। তাহলে АВС ভ্রিভুজই 2960 সমকোণী ত্রিভুজ হ’ল, 
যার 2.АВС--907 এবং সমকোণের বিপরীত বাহ: B€= আঁতভুজ ৫; 
অপর 415: АС= Ё. 


বিভিন্ন শর্তে কয়েকটি চতুভূর্জ অঙ্কন 


3.М. কোন সামান্তরিকের ছুটি সন্নিহিত বাহু এবং তাদের 
আন্তভূতি কোণ দেওয়া আছে; সামান্তরিকটি অঙ্কন কর। 


а, & দুটি সীশ্মীহিত বাহ্‌ এবং 44 তাদের অন্তর্ভত কোণ ; 
সামাম্তারকটি' অঙ্কন করতে হবে। 


еа প্রণালী £2 ВР যেকোন একটি সরলরেখা অঙ্কন কর হ'ল 1 
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ВР থেকে প্রদত্ত а বাহুর সমান করে ВС অংশ কেটে аге! вС-аа 
В বিন্দুতে প্রদত্ত / -এর সমান করে £ 58৯ অঙ্কন 159, ву 
থেকে প্রদত্ত & বাহুর সমান করে ВА অংশ কেটে নেওয়া ҮЛ: এখন 
А ও € বন্দকে কেন্দ্র করে যথাক্রমে ৫ ও & 9:9 সমান ব্যাসাধ নিয়ে 


সা А р 
А 8, 
৪ С Р 
: 614: চিত্র 
দুটি 49019 অঙ্কন করা হ'ল। 


মনে করা যাক, বত্তগপত্বয় পরস্পরকে 
D Їт ছেদ করল। এখন А, р ও с, 


2 যুক্ত করা হ'ল। 
তাহলে ABCD-ই উদ্দিষ্ট সামান্তারক হ’ল; কারণ BC=AD=a, 
AB=CD=b এবং 58 ও ৪০-এর অন্তর্ভ'ত / АВС 5 


4х. 
[জ্টব্যত ৪ বিন্দুতে সমকোণ (=90°) অঙ্কন করলে ABCD 
) আয়তক্ষেত্রে পরিণত হবে। | 


অনুধীলনী 7 
І কোন সামান্তারকের দুটি সান্নহিত 


; বাহর দৈধ্য যথাক্রমে 7:5 সেম ও 
3 5 সেমি এবং একাট কোণের মান 60°. 


সামান্তারকাঁট অঙ্কন কর। 
2) 07৮০৮: ах бой ৩ 
4014! আয়তক্ষেত্রট অঙ্কন কর। | 


3. কোন সামান্তারকের দুটি সন্নিহত 


৩ বাহু АВ ও Ачаа 
4 সেমি এবং 65 সোম এবং во কণের দৈধ্য 7 সোঁম। সামান্তারকটি অক্কন 
কর। 


বিবিধ অঙ্কন - 57 


3.15. একটি নির্দিষ্ট বাছ বিশিষ্ট বর্গক্ষেত্র অঙ্কন কর। 
а একটি নাদ্ট বাহং। এ-এর সমান বাহ:বিশিণ্ট একটি বগ'ক্ষেত 
অঙ্কন করতে হবে 1 


A BX 
62নং চিত্র 

অঙ্কন প্রণালী £ АХ যেকোন একাট সরলরেখা অঙ্কন করা হ'ল । 
Ах থেকে প্রদত্ত а বাহুর সমান করে АВ অংশ কেটে নেওয়া হ'ল। 
АВ-49 А বিম্দূতে БАҮ একটি সমকোণ অঙ্কন করা হ'ল | AY থেকে 
ааа সমান করে AD অংশ কেটে নেওয়া হ'ল । আবার вер. 
বিশ্দকে কেন্দ্র করে алтын সমান ব্যাসার্ধ নিয়ে আরও দুটি বৃন্তচাপ 
অঙ্কন করা হ'ল। মনে করা যাক, বক্তাপদ্ধয় পর্পরকে С {АЕБ 
ছেদ করল। এখন 8, € ও ০, D যুক্ত কর। তাহলে АВСО-8 উদ্দিষ্ট 
яагаа হ'ল, যার প্রতি 415:4 দৈর্ঘ প্রদত্ত а দৈর্ঘ্যের সমান। 


অনুশীলনী ৪ 


1. 46 সোম বাহুবিশিল্ট একটি বর্গক্ষেত্র অন কর। 

2. বর্ক্ষেত্রের একট কর্ণের দৈর্ঘ্য 5-8 সেমি । 482280 অঙ্কন কর। 
135: বগক্ষেত্রের কর্ণ বর্গক্ষেত্রের কোণগুলিকে ЯМ 5 করে) 
অথ, কোণগৃলির মান 45° 5417 


58 গাঁপত, 


3.16. ачола বাহুর দৈর্ঘ্য 45 সেমি এবং একটি কোণের মান 
"5 বুঘসটি অঙ্কন কর। 


অঙ্কন প্রণালী £ প্রথমত স্কেল থেকে 4:5 সোঁম মাপের একটি 
সরলরেখা ৫ অঞ্চন করা হ'ল এবং কম্পাসের সাহায্যে 120° মাপের Их 
অঙ্কন করা হ'ল। 


638: চন 


АР যেকোন সরলরেখা থেকৈ প্রদত্ত а (4:5 সোম) বাহুর সমান 
করে АВ অংশ কেটে নেওয়া হ'ল । £ বিদ্দতে প্রদত্ত / += 120”-ад 
সমান করে £ BAY অঙ্কন করা হ'ল! আবার дү থেকে 2৫5 সোম) 
ФИЯ AD অংশ কেটে নেওয়া হ'ল। এখন 8 এবং Мэдээ 
করে প্রতি ক্ষেত্রে 4'5 саја ব্যাসাধ নিয়ে দুটি ব.ক্তাপ অঙ্কন করা হ’ল । 
মনে করা হ’ল, বৃত্তসাপদ্য় পরস্পরকে С বিন্দুতে ছেদ করল। 8,১০5 ও 
০১ য্ত কর। তাহলে АВСО-4 উদ্দিষ্ট ҹи হ'ল, যার প্রত явса 
দৈর্ঘ্য 45 সোঁম এবং £ вАр= 120°, 


বিারিধ অঙ্কন ট 59 
অনুশীলনী 9 

1. কোন রুবসের একটি বাহুর দৈর্ঘ্য 5:2 সেমি এবং একাটি কোণের মান 
75°. রন্বসাট অঙ্কন কর। 

2. 65 সোম ав একটি ачи জন কর, বার একটি কোপের মান 
60"; র্বসের কণ'দ্বয় আগ্কত করে তাদের অন্ভ্ভত কোণের মান চাঁদার সাহায্যে 
নির্ণয় কর। 

3. ЧЭ চসিক রিনি রুবসাট 
. অকন কর। 

1885: রম্বসের «гаа পরস্পরকে সমকোণে দাত করে।] " 


5. EF=GH এবং 83116 ї 
ч Лал 9 


2. 90 


Еған চতুভজাটি একটি সামাস্তারক , 


60 
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